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Réseau routier de l’Ontario, RRO, système de référence linéaire (SRL)
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Le présent Guide des pratiques exemplaires en matière d’acquisition décrit en détail les spécifications de saisie des données pour la classe de la base de données Réseau routier de l’Ontario : Road Net Element (ORNELEM) d’Information géospatiale de l’Ontario (IGO). Avec une précision de localisation de 10 mètres ou plus, la base de données RRO est la source faisant autorité en matière de données routières pour l’Ontario. ORNELEM est un système de référence linéaire (SRL) qui convient à la création de produits et de services, notamment des applications de cartographie, d’analyse et de géocodage.
La base de données RRO est une norme en matière d’information et de technologie du gouvernement de l’Ontario (NIT-GO). Pour en savoir plus, consultez les liens vers des renseignements supplémentaires. 
4

[bookmark: _Toc196317354]Table des matières
Avis de non-responsabilité	2
Renseignements supplémentaires	2
Historique du document	3
Résumé	4
Mots-clés	4
Résumé	4
Table des matières	5
Liste des figures	9
Liste des tableaux	17
Liste des acronymes	18
1. Aperçu	19
2. Qualité des données	20
2.1 Contenu de base	21
2.2 Géométrie – Précision de position	21
2.3 Attribut – Exactitude thématique	21
2.4 Exactitude temporelle	21
2.5 Exactitude topologique	21
3. Éléments routiers	22
3.1 Contenu de base	22
3.1.1 Représentation géométrique obligatoire	22
3.1.2 Représentation géométrique facultative	35
3.1.3 Représentation géométrique non autorisée	38
3.2 Géométrie – Représentation de la position	39
3.2.1 Règle du coin inférieur gauche	39
3.2.2 Ligne médiane de la route	39
3.2.3 Segmentation	42
3.2.4 Cul-de-sac	44
3.2.5 Chaussées, voies et bretelles divisées (terre-pleins centraux)	46
3.2.6 Voies de virage (voies de présélection)	52
3.2.7 Voies de dépassement pour la circulation	54
3.2.8 Carrefours giratoires (ronds-points)	55
3.2.9 Route non définie (routes d’hiver et ponts de glace)	56
3.2.10 Dimensions minimales d’un élément routier (d’une jonction à l’autre)	56
3.2.11 Routes franchissant les limites administratives	57
3.3 Attributs – Représentation thématique	58
3.3.1 Tableau des caractéristiques des éléments routiers du RRO	58
3.3.2 Renseignements sur l’adresse (ORN_ADDRESS_INFO)	61
3.3.3 Autre nom de rue (ORN_ALTERNATE_STREET_NAME)	61
3.3.4 Passage obstrué (ORN_BLOCKED_PASSAGE)	62
3.3.5 Jonction (ORN_JUNCTION)	65
3.3.6 Compétence (ORN_JURISDICTION)	65
3.3.7 Nombre de voies (ORN_NUMBER_OF_LANES)	65
3.3.8 Nom officiel de la rue (ORN_OFFICIAL_STREET_NAME)	67
3.3.9 Catégorie de route (ORN_ROAD_CLASS)	68
3.3.10 Source de l’élément du réseau routier (ORN_ROAD_NET_ELEMENT_SOURCE)	75
3.3.11 Surface de la route (ORN_ROAD_SURFACE)	75
3.3.12 Nom de la route (ORN_ROUTE_NAME)	77
3.3.13 Numéro de route (ORN_ROUTE_NUMBER)	78
3.3.14 Limite de vitesse (ORN_SPEED_LIMIT)	79
3.3.15 Analyse du nom de rue (ORN_STREET_NAME_PARSED)	79
3.3.16 Structure (ORN_STRUCTURE)	79
3.3.17 Point de péage (ORN_TOLL_POINT)	81
3.3.18 Passage inférieur (ORN_UNDERPASS)	82
3.4 Représentation topologique (topologie)	86
3.4.1 Jonctions (ORN_JUNCTION)	86
3.4.2 Erreurs de position (erreurs de numérisation)	86
3.4.3 Chevauchement	86
4. Liaisons de traversier	87
4.1 Contenu de base	87
4.1.1 Représentation géométrique obligatoire	87
4.1.2 Représentation géométrique non autorisée	88
4.2 Représentation de la position (géométrie)	88
4.2.1 Itinéraire du traversier	88
4.2.2 Itinéraire du traversier et ponts de glace	89
4.2.3 Valence du segment de liaison de traversier	89
4.3 Exactitude thématique (attributs)	90
4.3.1 Compétence	90
4.3.2 Catégorie de route	90
4.3.3 Élément du réseau routier	90
4.3.4 Numéro de route	90
4.3.5 Nom de la route	90
5. Routes virtuelles	91
5.1 Contenu de base	91
5.1.1 Représentation géométrique obligatoire	91
5.1.2 Représentation géométrique non autorisée	91
5.2 Représentation de la position (géométrie)	91
5.2.1 Points d’ancrage d’adresse sur les îles	92
5.2.2 Points d’ancrage d’adresse sur les voies piétonnières	92
5.3 Exactitude thématique (attributs)	93
5.3.1 Renseignements sur l’adresse	94
5.3.2 Compétence	94
5.3.3 Nom officiel	94
5.3.4 Source de l’élément du réseau routier	94
6. Jonction (ORN_JUNCTION)	95
6.1 Contenu de base	95
6.1.1 Représentation géométrique obligatoire	95
6.2 Précision de position (géométrie)	95
6.3 Exactitude thématique (attributs)	96
6.3.1 Type de jonction (JUNCTION_TYPE)	96
6.3.2 Numéro de sortie (EXIT_NUMBER)	99
7. Plage d’adresses	100
7.1 Contenu de base	100
7.1.1 Nom de la rue	100
7.1.2 Numéro de bâtiment	100
7.1.3 Plage d’adresses	101
7.2 Précision de la position	102
7.2.1 Étendue du nom de rue	102
7.2.2 Étendue de la plage d’adresses	102
7.2.3 Étendue du nom de rue	103
7.3 Exactitude thématique	103
7.3.1 Abréviations pour le type de rue	103
7.3.2 Noms de route et numéros de route comme noms de rue	103
8. Liens vers des renseignements supplémentaires	104
9. Références	105
10. Annexe A : Angles de fusion	106
11. Exemples en photos	110
11.1 Passages obstrués	110
11.1.1 Exemples de passages obstrués en permanence	110
11.1.2 Exemple de passage obstrué amovible	111
11.2 Surface de la route – État de la chaussée	112
11.2.1 Exemples de surfaces pavées	112
11.2.2 Exemples de surfaces non pavées	114
11.3 Type de structure	115
11.3.1 Exemples de type de structure routière	115
11.4 Passages inférieurs	118
11.4.1 Exemples de passages inférieurs.	118

24

[bookmark: _Toc196317355]Liste des figures
Figure 1: Ce chemin de terre à voie unique avec un nom de rue officiel affiché doit être représenté comme faisant partie du réseau de base minimal du RRO.	23
Figure 2 : Ce chemin de terre à voie unique avec un nom de rue officiel affiché doit être représenté comme faisant partie du réseau de base minimal du RRO, avec la classification routière fonctionnelle : Local / Semi-privé et le responsable : Privé.	23
Figure 3 : Ce chemin de terre à voie unique doit être représenté comme faisant partie du réseau de base minimal du RRO, car il mène à plus d’une habitation (comme le démontrent les multiples panneaux familiaux).	24
Figure 4 : Ce chemin de terre à voie unique avec une classification de route du PGF « rue principale » est utilisé pour les opérations forestières et doit être représenté comme faisant partie du réseau routier minimal de base du RRO, avec la classification routière fonctionnelle : Ressources / Loisirs et responsable : Ministère des Richesses naturelles.	25
Figure 5 : Cette voie de service (en surbrillance) accède au Port Hope ONroute Travel Plaza et doit être représentée comme faisant partie du réseau routier minimal de base du RRO, avec la classification routière fonctionnelle : Service (-78,431208, 43,943615 degrés décimaux).	26
Figure 6 : Ce tournebride d’urgence unifiant la chaussée divisée d’une autoroute doit être représenté comme faisant partie du réseau routier minimal de base du RRO, avec la classification routière fonctionnelle : Service (-78,328341, 44,270991 degrés décimaux).	27
Figure 7 : Tournebrides publics et non restreints sur la promenade Terry Fox dans la ville d’Ottawa (-75,919007, 45,349999 degrés décimaux).	28
Figure 8 : Le chemin Mavis et la promenade Clementine dans la région de Peel, symbolisés par la catégorie de route, démontrant la pratique consistant à assigner les attributs de la route adjacente aux courts tronçons qui unissent la chaussée divisée (-79,749979, 43,643537 degrés décimaux).	29
Figure 9 : Pont de glace (et liaison de traversier en été) entre Lefaivre, en Ontario et Montebello, au Québec (-74.883275, 45.639963 degrés décimaux).	30
Figure 10 : Ces nouvelles routes, dont la géométrie a été fournie par une municipalité partenaire, mais qui ne peuvent pas encore être vérifiées à l’aide de la plus récente imagerie du MRN, seront intégrées au RRO parce qu’elles sont nommées, ont une adresse et qu’il y a des signes évidents d’aménagement.	31
Figure 11 : Exemple de réseau routier isolé dans le RRO à la Première Nation de Keewaywin (-92,835591, 52,990785 degrés décimaux).	32
Figure 12 : LIBRARY LANE et SCHOLARS WALK (en surbrillance) sont des voies piétonnières avec une adresse incorporées comme éléments routiers dans le RRO. Les passages obstrués sont utilisés pour indiquer que la circulation automobile est généralement interdite (carrés rouges). Toronto, campus de l’Université York (-79,503962, 43,771511 degrés décimaux).	33
Figure 13 : Exemple de voie d’accès à une voie utilisée pour les activités liées au gaz ou au pétrole.	37
Figure 14 : Cette route comprend de 5 voies de circulation : deux voies de circulation circulant dans des directions opposées et une voie de virage au centre. La ligne médiane de la route a été délimitée au centre de la voie de virage (la position centrale de toutes les voies de circulation).	39
Figure 15 : interpréter l’emplacement de la ligne médiane de la route lorsqu’il n’y a pas de démarcation pour chaque voie.	40
Figure 16 : Interpréter l’emplacement de la ligne médiane de la route lorsque des obstacles relient les voies de circulation.	40
Figure 17 : Interpréter l’emplacement de la ligne médiane de la route pour les chaussées à deux voies lorsque des obstacles relient les voies de circulation.	41
Figure 18 : Interpréter l’emplacement de la ligne médiane de la route lorsque des obstacles relient les voies de circulation et qu’une démarcation existe pour deux voies seulement. Une voie strictement réservée au stationnement des véhicules ne doit pas être prise en compte lors de l’interprétation de l’emplacement de la ligne médiane de la route.	41
Figure 19 : Interpréter l’emplacement de la ligne médiane de la route lorsque des démarcations existent, et que les voies de circulation sont également utilisées pour le stationnement des véhicules pendant certaines périodes limitées de la journée.	42
Figure 20 : Vue aérienne des intersections du monde réel représentées dans le RRO de la ville de Peterborough (-78,323932, 44,282614 degrés décimaux). Notez les jonctions indiquées par un cercle vert.	43
Figure 21 : Vue aérienne d’un saut-de-mouton du monde réel, un pont au-dessus de la promenade Johnston et de la rivière Otonabee dans la ville de Peterborough, tel que représenté dans le RRO (-78,323849, 44,272039 degrés décimaux). Notez que le pont est indiqué par une ligne bleu pâle épaisse et les passages inférieurs par des triangles jaunes.	43
Figure 22 : La méthode recommandée pour saisir les occurrences réelles de culs-de-sac se terminant avec ou sans barrière physique pour se déplacer.	44
Figure 23 : Vue aérienne de culs-de-sac du monde réel tels que représentés dans le RRO dans la ville de Peterborough (-78,346306, 44,308381 degrés décimaux).	45
Figure 24 : Image aérienne d’un style de cul-de-sac moins répandu et de la représentation recommandée dans le RRO, dans la ville de London (-81,311896, 42,993115 degrés décimaux).	45
Figure 25 : Représentation géométrique recommandée pour les chaussées divisées (deux voies) dans le RRO, lorsqu’elles sont séparées par un terre-plein central de 250 mètres de longueur ou plus.	46
Figure 26 : Exemple de deux terre-pleins centraux dans la ville de Peterborough (-78,331554, 44,285398 degrés décimaux). Le terre-plein central à gauche mesure plus de 250 mètres de longueur et exige une géométrie à deux lignes, tandis que le terre-plein central à droite mesure moins de 250 mètres de longueur et exige une géométrie à une ligne.	47
Figure 27 : Exemples d’intersections à plusieurs voies courantes et de leur représentation recommandée dans le RRO.	47
Figure 28 : Vue aérienne d’une intersection complexe que l’on trouve dans la plupart des grands centres urbains.	48
Figure 29 : La méthode recommandée pour représenter l’intersection à la Figure 28 dans le RRO.	49
Figure 30 : Méthode recommandée pour représenter les bretelles d’autoroute illustrant que les bretelles sont représentées à partir des points les plus éloignés, soit le début et la fin de la bretelle, comme l’indiquent les démarcations sur la chaussée.	50
Figure 31 : Un exemple de bretelle (rouge) représentée dans le RRO avec des musoirs et des démarcations de voie notées (-77,114012, 44,237557 degrés décimaux).	50
Figure 32 : La pratique recommandée pour représenter les angles de fusion dans le RRO est de soixante degrés; ils ne devraient jamais dépasser quatre-vingt-dix degrés.	51
Figure 33 : Pratique recommandée pour représenter les voies de virage dans le RRO à Sault Ste. Marie (-84,341489, 46,519909 degrés décimaux). Les éléments routiers ont été symbolisés par catégorie de route pour illustrer que les voies de virage adoptent la même catégorie de route que la route d’origine.	52
Figure 34 : La pratique recommandée est de ne pas saisir les voies de virage à gauche (comme le montre l’image de gauche). L’image de droite représente bien les intersections à plusieurs voies avec des voies de virage à gauche dans le RRO.	53
Figure 35 : Position et attribution des vecteurs recommandés pour les élargissements de la chaussée de plus de 1 000 mètres.	54
Figure 36 : Représentation recommandée d’un carrefour giratoire dans le RRO. Notez que la géométrie des éléments routiers d’un carrefour giratoire suit la règle du coin inférieur gauche et que la direction de la circulation est indiquée comme positive ou négative par rapport à la direction de la géométrie.	55
Figure 37 : La représentation des routes d’hiver et des ponts de glace devrait refléter le tracé approximatif sur l’eau.	56
Figure 38 : La taille minimale d’un élément routier d’une jonction à l’autre est de 2 mètres.	56
Figure 39 : Représentation recommandée d’une intersection lorsque deux routes se rencontrent avec un léger décalage inférieur à la taille minimale d’un élément routier (2 mètres).	57
Figure 40 : Représentation recommandée de deux intersections lorsque le décalage entre les éléments routiers est supérieur à la taille minimale d’un élément routier (2 mètres).	57
Figure 41 : Le numéro de sortie de la sortie en direction de la promenade Sir Sandford Fleming et le Parkway de la route 115 vers Peterborough est 51, comme le démontre l’image ci-dessus. Ce numéro doit être associé à l’élément de réseau routier principal dans le RRO.	59
Figure 42 : Le numéro de la sortie en direction d’Airport Road vers Peterborough à partir de la route 115 est 49, comme le démontre l’image ci-dessus. Ce numéro doit être associé à l’élément de réseau routier principal dans le RRO.	60
Figure 43 : Cette berme (à gauche) mesure moins de 2 mètres de longueur et est donc représentée comme un seul passage obstrué en permanence dans le RRO (le carré rouge dans l’image à droite).	63
Figure 44 : Dans le RRO, deux jonctions en cul-de-sac représentent cette entrave à la circulation supérieure à 2 mètres.	63
Figure 45 : Il n’existe aucune intersection réelle entre ces deux éléments routiers. Ils sont donc liés par des jonctions sans issue, les X rouges, dans le RRO.	64
Figure 46 : Une intersection du monde réel inaccessible représentée par un passage obstrué.	64
Figure 47 : Cette plateforme mesure moins de 5 mètres de largeur. Il faut donc établir que cette route a une voie dans le RRO.	66
Figure 48 : Cette plateforme a plusieurs mètres de largeur, mais il ne faut lui attribuer que deux voies dans le RRO.	66
Figure 49 : Une intersection complexe et la convention recommandée pour l’attribution du nombre de voies dans le RRO.	67
Figure 50 : Cette figure illustre les interrelations souhaitables entre les six groupes de catégories de route tirés du Guide canadien de conception géométrique des routes (ATC, juin 2017).	69
Figure 51 : Les routes 7 et 115 qui s’étendent de la frontière du comté de Peterborough à la rue Lansdowne Est, dans la ville de Peterborough, ont également le nom de route suivant : John M. Turner Memorial Highway.	77
Figure 52 : Exemple de numéros de route multiples sur un seul élément routier.	78
Figure 53 : Un poste de péage virtuel situé sur l’autoroute 407.	81
Figure 54 : Des passages inférieurs doivent être placés sur les routes étagées. Dans cette image, les segments en surbrillance comportent tous des événements de point de passage inférieur (indiqués par les triangles orange). Les ponts ne sont pas illustrés par souci de simplicité. Rue Burlington Est (et boulevard Nikola Tesla) à Hamilton (-79,796350, 43,256881 degrés décimaux).	84
Figure 55 : Une interaction structurale complexe et la représentation recommandée dans le RRO. Les événements de la ligne de pont sont indiqués en bleu pâle et les événements du point de passage inférieur sont indiqués sous forme de triangles orange. Autoroute 404 et autoroute 407 (-79,368412, 43,838950 degrés décimaux).	85
Figure 56 : Éléments routiers à différentes élévations.	85
Figure 57 : Destinations de liaison de traversier multiples pour le même point d’embarquement, comme représenté dans le RRO.	87
Figure 58 : Lorsque les liaisons de traversier se croisent, aucune segmentation ne doit avoir lieu dans le RRO.	88
Figure 59 : Les liaisons de traversier sont représentées comme une approximation de l’itinéraire habituel emprunté par un traversier dans le RRO.	88
Figure 60 : Les liaisons de traversier doivent respecter la relation topologique appropriée des obstacles présents entre les points d’embarquement dans le RRO.	89
Figure 61 : Les liaisons de traversier et les routes d’hiver peuvent être liées par les mêmes jonctions de traversier, mais il doit y avoir un décalage d’au moins 4 mètres.	89
Figure 62 : Représentation recommandée des routes virtuelles dans le RRO; (1) comme un rivage approximatif qui n’est pas relié (à gauche); et (2) un tronçon en ligne droite qui traverse l’île (à droite).	92
Figure 63 : Le réseau de voies piétonnières étroites avec adresse sur les îles de Toronto (-79,354867, 43,632423 degrés décimaux) doit être représenté comme des routes virtuelles parce qu’il n’est pas possible d’y conduire (en surbrillance ci-dessus).	93
Figure 64 : Exemples de placement d’une jonction de type « limite » à la frontière provinciale entre l’Ontario et le Québec dans le RRO (indiquée par un cercle orange).	96
Figure 65 : Exemple d’une jonction de type « impasse »dans le RRO (indiquée par le X rouge).	97
Figure 66 : Exemple d’une jonction de type « impasse » utilisée à une limite provinciale pour indiquer que la route ne se poursuit pas plus loin dans l’ensemble de données suivant.	97
Figure 67 : Exemple dans le RRO à la frontière de l’Ontario et du Québec où une jonction de type « impasse » est utilisée pour indiquer que la route se termine à la frontière provinciale (-79,517509, 47,610066 degrés décimaux).	98
Figure 68 : Exemples de jonctions de type « virtuelle » (indiquées par les cercles bleus) au point d’intersection entre les liaisons de traversier et les éléments routiers.	98
Figure 69 : Exemples du type de jonction le plus courant (jonction d’intersection) dans le RRO (indiquée par un cercle vert).	99
Figure 70 : Les numéros de sortie ont été étiquetés là où ils existent sur les jonctions (comme l’indiquent les cercles verts); AUTOROUTE 400 À LA RUE DUNLOP OUEST à Barrie (-79,710595, 44,380444 degrés décimaux).	100
Figure 71 : Une représentation (1) des côtés gauche et droit; et (2) des premiers et derniers numéros comme composantes d’une plage d’adresses associée à un élément du réseau routier, conformément à la direction de numérisation.	101
Figure 72 : Exemple d’une plage d’adresses bien définie.	102
Figure 73 : Exemples de plages d’adresses qui se chevauchent et qui ne sont pas permises dans le RRO.	102
Figure 74 : Exemple de plages d’adresses bien définies et adjacentes.	102
Figure 75 : Représentation des angles de fusion en fonction du changement de vitesse.	107
Figure 76 : Représentation des angles de fusion lors du passage de quatre voies à deux voies divisées par un terre-plein central (> 250 m) en fonction du changement de vitesse.	108
Figure 77 : Les angles de fusion ne doivent jamais dépasser 90 degrés. Un angle de soixante degrés est plus raisonnable et la pratique recommandée pour saisir les angles de fusion dans le RRO.	109
Figure 78 : Cette berme (dans la photo) nécessiterait un enlèvement par de l’équipement lourd et devrait donc être représentée comme un passage obstrué en permanence dans le RRO.	110
Figure 79 : Les blocs de béton (dans la photo) sont un exemple de passage obstrué en permanence dans le RRO.	110
Figure 80 : Les obstacles d’origine humaine placés sur une route conçus pour permettre un accès plus facile lorsque cela est souhaité (comme cette barrière) doivent être représentés comme des passages obstrués amovibles dans le RRO.	111
Figure 81 : L’asphalte est un exemple de surface de route pavée et flexible dans le RRO.	112
Figure 82 : Le mélange de goudron à froid et de gravier est un exemple de surface pavée et flexible dans le RRO.	112
Figure 83 : Le béton est un exemple de surface pavée et rigide dans le RRO.	113
Figure 84 : Les blocs sont un exemple de surface pavée et de blocs dans le RRO.	113
Figure 85 : Exemple de surface non pavée et de gravier dans le RRO.	114
Figure 86 : Exemple de surface non pavée et en terre dans le RRO.	114
Figure 87 : La représentation d’un objet de structure de route correspond au tronçon de route qui traverse la structure. Elle commence et se termine aux joints de dilatation comme indiqué ci-dessus.	115
Figure 88 : Lorsque les joints de dilatation ne sont pas apparents, le début et la fin de la structure sont interprétés à partir des parapets de la structure du pont, comme indiqué ci-dessus.	115
Figure 89 : Exemple de type de structure routière : Pont couvert.	116
Figure 90 : Exemple de type de structure routière : Pont mobile.	116
Figure 91 : Exemple de structure de route : Tunnel.	116
Figure 92 : Exemple de structure de route : Barrage. La représentation d’une structure de barrage commence et se termine au début et à la fin de la structure, comme indiqué ci-dessus en noir.	117
Figure 93 : Exemple de passage inférieur d’un bâtiment (-83,065512, 42,303375 degrés décimaux).	118
Figure 94 : Exemple de type de passage inférieur : voie ferroviaire (-79,011522, 43,854887 degrés décimaux).	118
Figure 95 : Exemple de type de passage inférieur : industriel (-82,423341, 42,938857 degrés décimaux).	119
Figure 96 : Exemple de type de passage inférieur : route (-79,630743, 44,099408 degrés décimaux)	119
Figure 97 : Exemple de type de passage inférieur : voie piétonnière (-79,399165, 44,694453 degrés décimaux).	120
Figure 98 : Exemple de type de passage inférieur : plan d’eau (-79,194157, 43,115424 degrés décimaux).	120
[bookmark: _Toc196317356]Liste des tableaux
Tableau 1 : Valeurs valides pour la direction de la circulation telle que représentée dans le RRO.	58
Tableau 2 : Valeurs valides pour la technique d’acquisition telles que représentées dans le RRO.	61
Tableau 3 : Valeurs valides pour le type de passage obstrué telles que représentées dans le RRO.	62
Tableau 4 : Caractérisation des routes urbaines, adapté du tableau de l’ATC (2017).	73
Tableau 5 : Valeurs valides pour l’attribution d’une surface de la route dans le RRO.	76
Tableau 6 : Valeurs valides pour le type de structure dans le RRO.	79
Tableau 7 : Valeurs valides pour le type de point de péage dans le RRO.	82
Tableau 8 : Valeurs valides pour le type de passage inférieur dans le RRO.	83
Tableau 9 : Distance minimale requise pour changer de voie en 2 secondes à 50 et 100 km/h.	106


[bookmark: _Toc196317357]Liste des acronymes
[bookmark: _Hlk534832967]GEO : Information géospatiale de l’Ontario 
IDUU : Identificateur unique universel
MRN : ministère des Richesses naturelles de l’Ontario
MTO : Ministère des Transports de l’Ontario
NIT-GO : Norme en matière d’information et de technologie du gouvernement de l’Ontario
ORNELEM : Nom abrégé pour la classe de la base de données Réseau routier de l’Ontario : Road Net Element
RRN : Réseau routier national
RRO : Réseau routier de l’Ontario
SRL : Système de référence linéaire


1. [bookmark: _Ref515269884][bookmark: _Toc196317358]Aperçu
La base de données RRO est une initiative nationale, provinciale et municipale qui appuie la création, la tenue à jour et le partage d’une base de données routières standard. Information géospatiale de l’Ontario (GEO) tient à jour la base de données RRO en utilisant les données des administrations routières ayant une responsabilité législative : les municipalités de l’Ontario, le ministère des Transports de l’Ontario (MTO) et le ministère des Richesses naturelles de l’Ontario (MRN). Les données et l’information sur les routes sont recueillies, normalisées et intégrées à un produit de cartographie routière transparent conformément aux spécifications décrites dans le présent document. Le Réseau routier de l’Ontario (RRO) est une base de données géographiques à l’échelle de la province qui comprend plus de 250 000 kilomètres de voies municipales, de routes provinciales, de chemins d’accès aux ressources et de routes touristiques. Avec une précision de localisation de 10 mètres ou plus, la base de données RRO est la source faisant autorité en matière de données routières pour l’Ontario.
Le présent document est une version révisée du Guide des pratiques exemplaires en matière d’acquisition du réseau routier national (édition 2.0). Le guide précédent (1999) était le fruit d’une collaboration mandatée par le Conseil canadien de géomatique (COCG) entre Ressources naturelles Canada et le ministère des Richesses naturelles de l’Ontario, qui ont collaboré à la recherche et à la définition d’une norme nationale pour le cadre de l’axe routier canadien appelé Réseau routier national (RRN). Depuis 2018, le RRN relève maintenant de Statistique Canada.
Le présent document n’a pas pour but de restreindre, mais d’expliquer et de définir les caractéristiques et les attributs de base requis pour le RRO. L’axe de base des éléments du réseau routier, qui forme le réseau spatial des routes, est composé de trois types d’éléments de réseau routier :
· Éléments routiers
· Liaisons de traversier
· Routes virtuelles
Le présent guide fournit des exemples illustrés et des définitions des caractéristiques à représenter dans le RRO et fournit quelques lignes directrices relatives à leurs représentations géométriques et descriptives. Il ne vise aucunement à ce que le document soit exhaustif en termes d’exemples.
Ce document permet également aux utilisateurs de mieux comprendre et interpréter le contenu réel du RRO. Il doit servir de référence pour interpréter les exigences d’acquisition de base. Il reflète également les exigences actuelles en matière de données du RRO, en mettant l’accent sur le soutien de la répartition d’urgence et de la gestion des catastrophes.
Les caractéristiques et les attributs du RRO sont définis dans le Guide de l’utilisateur du Réseau routier de l’Ontario : Road Net Element. 
Grâce à une utilisation et à une consultation continues, ce document devrait évoluer au fil du temps.
[bookmark: _Toc196317359]Qualité des données
Les normes d’acquisition et de maintien des données sont présentées pour chaque type d’élément du réseau routier au moyen des concepts de qualité des données suivants :
Contenu de base
Géométrie – Précision de position
Attributs – Exactitude thématique
Exactitude temporelle
Exactitude topologique
Une représentation géométrique et des attributs obligatoires sont fournis pour assurer une représentation uniforme à l’échelle de la province.


[bookmark: _Toc196317360]Contenu de base
Le contenu de base fait référence aux caractéristiques du monde réel et à leurs attributs qui doivent être représentés dans le RRO. Les exigences de cette section constituent la représentation minimale obligatoire de base.
[bookmark: _Toc196317361]Géométrie – Précision de position
La précision de position fait référence à la façon dont les caractéristiques du monde réel doivent être représentées géométriquement. La précision de position souhaitée pour chaque élément du réseau routier dans le RRO est de 10 mètres ou mieux.
[bookmark: _Toc196317362]Attribut – Exactitude thématique
L’exactitude thématique fait référence aux aspects des caractéristiques du monde réel qui doivent être déclarés comme attributs.
[bookmark: _Toc196317363]Exactitude temporelle
Les concepts précédents font tous référence à une notion de temps en ce sens que le fournisseur d’acquisition stipule qu’une caractéristique était telle que représentée au moment de la collecte. 
La représentation des caractéristiques doit être maintenue à la date la plus proche et au plus haut niveau de précision possible.
[bookmark: _Toc196317364]Exactitude topologique
La topologie du RRO décrit un ensemble de règles et de comportements qui sont utilisés pour modéliser la façon dont les éléments du réseau routier partagent une géométrie; cela assure la qualité des données des relations spatiales. Le contrôle de la qualité des données doit comprendre la vérification des erreurs topologiques telles que les nœuds pendants, les nœuds, les dépassements, les sous-tirages et les lacets, ainsi que la réparation de toute erreur.


[bookmark: _Toc196317365]Éléments routiers
Une route est une section linéaire de la Terre conçue pour le mouvement des véhicules (ou qui est le résultat de celui-ci). 
Les éléments routiers doivent être saisis sous la forme de segments linéaires représentant l’axe routier et segmentés aux intersections réelles représentées par des jonctions.
[bookmark: _Toc196317366]Contenu de base
Les sections suivantes définissent les routes qui doivent être saisies et représentées comme des axes dans le RRO.
[bookmark: _Toc196317367]Représentation géométrique obligatoire
Toutes les routes publiques accessibles et exploitables font partie de la représentation minimale de base du RRO. Cela comprend les autoroutes, les artères, les routes collectrices, les rues locales, les bretelles, les voies de service et les routes d’hiver.
Les sections suivantes contiennent des exigences obligatoires concernant certains phénomènes du monde réel.
[bookmark: _Ref499038231]Routes dont le nom de rue ou l’adresse est affiché officiellement
Toutes les routes dont le nom de rue ou l’adresse est affiché officiellement, peu importe leur longueur, leur largeur, leur utilisation ou leur signalisation d’accès restreint, doivent être représentées dans le RRO.
La classification routière fonctionnelle attribuée dans le RRO dépendra de l’utilisation et de la fonction de la route, de la catégorie de construction, de sa relation avec les routes environnantes et du responsable (veuillez noter que cette liste n’est pas exhaustive).

[image: ]
[bookmark: _Ref534962737][bookmark: _Toc196317464]Figure 1: Ce chemin de terre à voie unique avec un nom de rue officiel affiché doit être représenté comme faisant partie du réseau de base minimal du RRO.
[image: ]
[bookmark: _Toc196317465]Figure 2 : Ce chemin de terre à voie unique avec un nom de rue officiel affiché doit être représenté comme faisant partie du réseau de base minimal du RRO, avec la classification routière fonctionnelle : Local / Semi-privé et le responsable : Privé.
[bookmark: _Ref506555221]

[bookmark: _Ref534790832]Routes sans nom de rue officiel affiché
Les routes suivantes doivent être représentées dans le RRO, qu’elles aient ou non un nom de rue officiel affiché : 
Routes qui mènent à deux habitations ou plus.
Routes qui mènent à un développement majeur (usine, mine, etc.).
Routes qui mènent à à des endroits accessibles au public (parc, rampe de mise à l’eau, etc.).

[image: ]
[bookmark: _Toc196317466]Figure 3 : Ce chemin de terre à voie unique doit être représenté comme faisant partie du réseau de base minimal du RRO, car il mène à plus d’une habitation (comme le démontrent les multiples panneaux familiaux).
[bookmark: _Ref515631846][bookmark: _Ref533679999]Routes des ressources du MRN
En Ontario, les routes d’accès communautaire et les routes forestières constituent une composante essentielle de l’infrastructure utilisée pour accéder aux terres de la Couronne. Elles donnent également accès à certaines des régions les plus éloignées de la province et servent d’itinéraires cruciaux pour la préparation aux situations d’urgence, l’intervention en cas d’incendie et l’évacuation. 
La source faisant autorité pour les routes des ressources relevant de la compétence du MRN est la classe de données des tronçons de route du MRN. Les tronçons de route du MRNF doivent être intégrés au RRO à mesure qu’ils sont vérifiés par les divers districts du MRN, pourvu qu’ils répondent à tous les critères suivants :
Catégorie de route du PGF : Rue principale ou branche;
État : Ouvert ou restreint;
Indicateur « praticable » : Vrai;
Les segments sont reliés au RRO.
Ces routes doivent être attribuées à la classification routière fonctionnelle : Ressources / Loisirs et responsable : ministère des Richesses naturelles dans le RRO.
[image: \\cihs.ad.gov.on.ca\mnrf\Groups\ROD\RODOpen\Lands\Infrastructure\Assets\WaterCrossings\COC-0007\WaterCrossing_COC-0007_RoadApproaches_2017_06_22_2.jpg]
[bookmark: _Toc196317467]Figure 4 : Ce chemin de terre à voie unique avec une classification de route du PGF « rue principale » est utilisé pour les opérations forestières et doit être représenté comme faisant partie du réseau routier minimal de base du RRO, avec la classification routière fonctionnelle : Ressources / Loisirs et responsable : Ministère des Richesses naturelles. 
Source de l’image : Division des opérations régionales, 22/06/2016.

Routes de service
Les routes de service telles que les voies de circulation ou les routes donnant accès aux pesées, aux belvédères et aux aires de repos permettant aux véhicules de s’immobiliser complètement le long des routes publiques doivent être représentées dans le RRO. Ces éléments routiers doivent être classés dans la classification routière fonctionnelle de service.
[image: ]
[bookmark: _Toc196317468]Figure 5 : Cette voie de service (en surbrillance) accède au Port Hope ONroute Travel Plaza et doit être représentée comme faisant partie du réseau routier minimal de base du RRO, avec la classification routière fonctionnelle : Service (-78,431208, 43,943615 degrés décimaux).
Tournebrides
Les types de tournebrides suivants doivent être représentés dans le RRO :
Tournebrides contrôlés en cas d’urgence contrôlée ou restreints
Les tournebrides contrôlés en cas d’urgence ou restreints unissant la chaussée divisée d’une autoroute doivent être représentés comme faisant partie du réseau routier minimal de base du RRO. Ces éléments routiers doivent être classés dans la classification routière fonctionnelle de service. 
[image: ]
[bookmark: _Toc196317469]Figure 6 : Ce tournebride d’urgence unifiant la chaussée divisée d’une autoroute doit être représenté comme faisant partie du réseau routier minimal de base du RRO, avec la classification routière fonctionnelle : Service (-78,328341, 44,270991 degrés décimaux).

Tournebrides publics et non restreints
Les tournebrides publics et non restreints unissant la chaussée divisée d’une classification routière fonctionnelle d’une hiérarchie inférieure à celle d’une autoroute doivent être représentés comme faisant partie du réseau routier minimal de base du RRO. 
[image: ]
[bookmark: _Toc196317470]Figure 7 : Tournebrides publics et non restreints sur la promenade Terry Fox dans la ville d’Ottawa (-75,919007, 45,349999 degrés décimaux).
Ces éléments routiers courts doivent être classés dans la même classification routière fonctionnelle que les éléments routiers adjacents; ils doivent également porter le même nom que la route adjacente (voir la Figure 8).
[image: ]
[bookmark: _Ref533671518][bookmark: _Ref533671514][bookmark: _Toc196317471]Figure 8 : Le chemin Mavis et la promenade Clementine dans la région de Peel, symbolisés par la catégorie de route, démontrant la pratique consistant à assigner les attributs de la route adjacente aux courts tronçons qui unissent la chaussée divisée (-79,749979, 43,643537 degrés décimaux).


Routes d’hiver et ponts de glace
Les routes qui traversent un plan d’eau agissant comme un pont pendant la saison hivernale doivent être représentées comme faisant partie du réseau routier minimal de base du RRO. Ces routes ne sont utilisables que pendant l’hiver lorsque les conditions permettent le passage au-dessus des lacs, des rivières et des milieux humides.
Remarque : Bon nombre de ces ponts de glace deviennent des liaisons de traversier pendant la saison estivale, qui doivent également être représentées. 
[image: photos24]
[bookmark: _Toc196317472]Figure 9 : Pont de glace (et liaison de traversier en été) entre Lefaivre, en Ontario et Montebello, au Québec (-74.883275, 45.639963 degrés décimaux).
[bookmark: _Ref506555386]

[bookmark: _Ref534790976]Construction de nouvelles routes
Les nouvelles routes, en particulier dans les lotissements en cours de développement, doivent être représentées comme faisant partie du réseau routier minimal de base du RRO si la construction est visible dans les images récentes ou si elles ont des noms et des adresses officiels. Cette décision a été prise pour s’assurer que les services d’urgence peuvent se rendre sur les lieux d’une urgence en cas d’incident sur un chantier de construction. 
[image: ]
[bookmark: _Toc196317473]Figure 10 : Ces nouvelles routes, dont la géométrie a été fournie par une municipalité partenaire, mais qui ne peuvent pas encore être vérifiées à l’aide de la plus récente imagerie du MRN, seront intégrées au RRO parce qu’elles sont nommées, ont une adresse et qu’il y a des signes évidents d’aménagement.


[bookmark: _Ref499026969][bookmark: _Ref499026977]Réseaux routiers isolés
Les routes dans les collectivités éloignées qui sont isolées du réseau routier principal doivent être représentées comme faisant partie du réseau routier minimal de base du RRO. Ces collectivités sont accessibles soit par bateau, soit par avion, et la plupart d’entre elles ont un réseau routier isolé. 
[image: ]
[bookmark: _Toc196317474]Figure 11 : Exemple de réseau routier isolé dans le RRO à la Première Nation de Keewaywin (-92,835591, 52,990785 degrés décimaux).


Voies piétonnières et sentiers
Les voies piétonnières et les sentiers sont des chemins clairement définis pour les piétons, mais ils peuvent servir de voie pour les véhicules d’urgence. Ils ne doivent être représentés comme éléments routiers dans le RRO que s’il est possible pour les véhicules de les emprunter et s’ils ont une adresse.  Pour indiquer que la circulation normale des véhicules publics est interdite sur ces voies piétonnières et ces sentiers, ils doivent être identifiés par des passages obstrués amovibles (voir la section 3.3.4 Passage obstrué). 
[image: ]
[bookmark: _Toc196317475]Figure 12 : LIBRARY LANE et SCHOLARS WALK (en surbrillance) sont des voies piétonnières avec une adresse incorporées comme éléments routiers dans le RRO. Les passages obstrués sont utilisés pour indiquer que la circulation automobile est généralement interdite (carrés rouges). Toronto, campus de l’Université York (-79,503962, 43,771511 degrés décimaux).
Les voies piétonnières ou les sentiers que les véhicules ne peuvent emprunter avec une adresse, comme celles des îles de Toronto qui sont trop étroites pour une circulation normale, doivent être représentés comme des routes virtuelles dans le RRO (voir la section 5. Routes virtuelles).

[bookmark: _Toc196317368]Représentation géométrique facultative
Les sections suivantes fournissent des recommandations pour la représentation géométrique facultative de certains phénomènes du monde réel spécifiques dans le RRO. Toutefois, si l’une ou l’autre des routes suivantes est munie de plaques de rue officielles, sa représentation devient obligatoire, comme indique la section 3.1.1.1 Routes dont le nom de rue ou l’adresse est affiché officiellement.
Remarque : Bien qu’elles ne soient pas actuellement saisies activement, de nombreux exemples des routes facultatives énumérées ci-dessous existent déjà dans le RRO. Ces caractéristiques optionnelles auraient pu provenir de la version originale du RRO ou de l’évolution des priorités tout au long de l’histoire du RRO. À l’heure actuelle, la saisie de toutes les caractéristiques facultatives manquantes à l’échelle de la province constituerait un défi d’envergure compte tenu de la différence de profondeur et d’étendue des données sources que nous recevons des municipalités partenaires.
Routes privées dans les zones résidentielles à haute densité
La représentation des routes privées utilisées pour accéder à des zones résidentielles à forte densité (complexes de maisons en rangée, condominiums, propriétés privées, terrains de caravaning, etc.) dans le RRO est facultative. Lorsqu’elles sont incluses, ces routes doivent être attribuées à la classification routière fonctionnelle : Local / Semi-privé. 
Toutes les routes à l’intérieur des complexes résidentiels gérés par le secteur privé qui existent actuellement dans le RRO doivent être maintenues. La géométrie qui représente l’un ou l’autre de ces types de routes actuellement absentes du RRO n’est pas saisie activement, à moins qu’elle ne soit fournie par une municipalité partenaire.
Ruelles/allées
La représentation des ruelles et des allées (voies de circulation à basse vitesse dédiées à l’accès à l’arrière des propriétés) dans le RRO est facultative. Lorsqu’elles sont incluses, ces routes doivent être attribuées à la classification routière fonctionnelle : Ruelle / Voie. 
Toutes les ruelles et allées qui existent actuellement dans le RRO doivent être maintenues. La géométrie qui représente les ruelles actuellement absentes du RRO n’est pas saisie activement, à moins qu’elle ne soit fournie par une municipalité partenaire. 
Voies de transport rapides
La représentation des voies rapides de transport en commun (voies réservées en tout temps à l’usage exclusif des autobus de transport en commun) dans le RRO est facultative. Lorsqu’elles sont incluses, ces routes doivent être attribuées à la classification routière fonctionnelle : Réservé transport commun. 
Toutes les voies rapides de transport en commun qui existent actuellement dans le RRO doivent être maintenues. La géométrie des voies de transport en commun actuellement absentes du RRO n’est pas saisie activement, à moins qu’elle ne soit fournie par une municipalité partenaire.
Routes dans les stationnements
La représentation des routes dans les stationnements (comme celles qui entourent les centres commerciaux) dans le RRO est facultative. Lorsqu’elles sont incluses, ces routes doivent être attribuées à la classification routière fonctionnelle : Local / Semi-privé. 
Toutes les routes dans les stationnements qui existent actuellement dans le RRO doivent être maintenues. La géométrie qui représente les routes dans les stationnements actuellement absentes du RRO n’est pas saisie ou ajoutée activement au RRO, même si elle est fournie par les municipalités partenaires.




Routes à l’intérieur d’une zone de circulation fermée avec restriction potentielle du public
La représentation des routes à l’intérieur des zones de circulation fermées avec une restriction potentielle du public, mais qui pourraient être accessibles par des véhicules d’urgence comme des cimetières, des écoles, des hôpitaux, des centres commerciaux, des terrains de camping ou des sites industriels dans le RRO, est facultative. Lorsqu’elles sont incluses, ces routes doivent être attribuées à la classification routière fonctionnelle : Local / Semi-Privé. 
Toutes les routes situées dans une zone de circulation fermée avec restriction potentielle du public qui existent actuellement dans le RRO doivent être maintenues. La géométrie qui représente l’un ou l’autre de ces types de routes actuellement absentes du RRO n’est pas activement saisie.
Accès à voie unique aux installations de ressources 
La représentation de l’accès à voie unique aux ressources (cela peut comprendre, sans s’y limiter : l’eau, les forêts, le gaz, le pétrole, les agrégats, l’énergie, l’agriculture), aux installations de communication et leurs installations dans le RRO est facultative. Lorsqu’elles sont incluses, ces routes doivent être attribuées à la classification routière fonctionnelle : Ressources / Loisirs.
[image: ]
[bookmark: _Toc196317476]Figure 13 : Exemple de voie d’accès à une voie utilisée pour les activités liées au gaz ou au pétrole.
Remarque : Ces routes sont différenciées des routes d’accès forestier du MRN qui sont obligatoirement représentées dans le RRO. Voir la section 3.1.1.3 Routes des ressources du MRN.
[bookmark: _Toc196317369]Représentation géométrique non autorisée
Allées privées
À l’exception de celles qui desservent deux unités résidentielles ou plus (voir la section 3.1.1.2 Routes sans nom de rue officiel affiché), les longues allées (souvent situées dans des régions rurales) ou les entrées réservées au stationnement des véhicules des propriétaires ne doivent pas être représentées dans le RRO, quelle que soit leur longueur.
Routes proposées et prévues
À l’exception des routes qui ont un nom officiel et une adresse dans de nouveaux lotissements (voir la section 3.1.1.7 Construction de nouvelles routes), les routes proposées et prévues ne doivent pas être représentées dans le RRO tant qu’elles ne peuvent pas être utilisées par des véhicules d’urgence.
Réserve de route non ouverte
Une réserve de route est une parcelle de terre de la Couronne initialement aménagée pour des routes par un arpenteur de la Couronne, mais où il n’existe aucun élément routier réel sur le terrain. Une municipalité locale a compétence sur toutes les réserves de routes situées dans sa municipalité. Ces éléments réels ne doivent pas être représentés dans le RRO, qu’ils aient ou non une adresse.


[bookmark: _Toc196317370]Géométrie – Représentation de la position
La précision de position souhaitée pour chaque élément routier dans le RRO est de 10 mètres ou moins par rapport à l’axe routier.
[bookmark: _Toc196317371]Règle du coin inférieur gauche
Tous les éléments du réseau routier dans le RRO suivent la règle du coin inférieur gauche. Tiré de National Vector Data Geometric Representation and Integrity Constraints [en anglais seulement] : « […] les premières et dernières coordonnées doivent être comparées afin de déterminer les coordonnées les plus basses et (si elles sont égales) les plus à gauche (règle du coin inférieur gauche); les coordonnées doivent être réorganisées pour respecter cette convention […]. Les calculs sont effectués en coordonnées de latitude et de longitude. » [traduction libre]
[bookmark: _Ref534025035][bookmark: _Ref534025039][bookmark: _Toc196317372]Ligne médiane de la route
La représentation d’une route correspond à la position centrale de toutes les voies de circulation conformément aux directives suivantes. Dans les cas où la ligne médiane de la plateforme est ambiguë ou discontinue, la circulation générale devrait être utilisée comme guide.
[image: ]
[bookmark: _Toc196317477]Figure 14 : Cette route comprend de 5 voies de circulation : deux voies de circulation circulant dans des directions opposées et une voie de virage au centre. La ligne médiane de la route a été délimitée au centre de la voie de virage (la position centrale de toutes les voies de circulation).
Les exemples suivants décrivent la méthode utilisée pour déterminer l’emplacement de la ligne médiane d’une route :
Les accotements relient les voies de circulation et aucune démarcation n’existe pour chaque voie.
[image: ]
[bookmark: _Toc196317478]Figure 15 : interpréter l’emplacement de la ligne médiane de la route lorsqu’il n’y a pas de démarcation pour chaque voie.

Des obstacles (accotement et trottoir) relient les voies de circulation et une démarcation existe pour chaque voie.
[image: ]
[bookmark: _Toc196317479]Figure 16 : Interpréter l’emplacement de la ligne médiane de la route lorsque des obstacles relient les voies de circulation.


Des obstacles (accotement, terre-plein central de plus de 250 m et trottoir) qui relient les voies de circulation et des démarcations existent pour chaque voie. 
[image: ]
[bookmark: _Toc196317480]Figure 17 : Interpréter l’emplacement de la ligne médiane de la route pour les chaussées à deux voies lorsque des obstacles relient les voies de circulation.

Des obstacles (accotement et trottoir) relient les voies de circulation et une démarcation existe pour deux voies seulement. Les espaces situés le long d’une route qui sont strictement réservés au stationnement des véhicules ne sont pas des voies de circulation et ne doivent pas être pris en compte dans l’interprétation de l’emplacement de la ligne médiane de la route.

[image: ]
[bookmark: _Toc196317481]Figure 18 : Interpréter l’emplacement de la ligne médiane de la route lorsque des obstacles relient les voies de circulation et qu’une démarcation existe pour deux voies seulement. Une voie strictement réservée au stationnement des véhicules ne doit pas être prise en compte lors de l’interprétation de l’emplacement de la ligne médiane de la route.

Des voies de circulation et des démarcations existent. Les voies de circulation qui sont également utilisées pour le stationnement des véhicules pendant certaines périodes limitées de la journée doivent être prises en compte au moment d’interpréter l’emplacement de la ligne médiane de la route.

[image: ]
[bookmark: _Toc196317482]Figure 19 : Interpréter l’emplacement de la ligne médiane de la route lorsque des démarcations existent, et que les voies de circulation sont également utilisées pour le stationnement des véhicules pendant certaines périodes limitées de la journée.
[bookmark: _Toc196317373]Segmentation
Le RRO est segmenté à des intersections réelles sur le terrain. Les éléments routiers sont reliés par une jonction à chaque extrémité, sauf pour les culs-de-sac (boucles) où il n’y a qu’une jonction.
[image: ]
[bookmark: _Toc196317483]Figure 20 : Vue aérienne des intersections du monde réel représentées dans le RRO de la ville de Peterborough (-78,323932, 44,282614 degrés décimaux). Notez les jonctions indiquées par un cercle vert.
Sauts-de-mouton
La représentation d’un saut-de-mouton doit comprendre une structure routière (habituellement un pont et un passage inférieur). Aucune segmentation ne doit se produire entre les éléments qui se chevauchent.
[image: ]
[bookmark: _Toc196317484]Figure 21 : Vue aérienne d’un saut-de-mouton du monde réel, un pont au-dessus de la promenade Johnston et de la rivière Otonabee dans la ville de Peterborough, tel que représenté dans le RRO (-78,323849, 44,272039 degrés décimaux). Notez que le pont est indiqué par une ligne bleu pâle épaisse et les passages inférieurs par des triangles jaunes.
[bookmark: _Toc196317374]Cul-de-sac
Un cul-de-sac est une rue sans issue avec une seule entrée/sortie, en particulier une rue avec une extrémité en rond pour faire demi-tour. L’exemple ci-dessous illustre les méthodes recommandées pour saisir les occurrences réelles de culs-de-sac se terminant avec ou sans barrière physique pour se déplacer en boucle.
[image: ]
[bookmark: _Ref534974477][bookmark: _Toc196317485]Figure 22 : La méthode recommandée pour saisir les occurrences réelles de culs-de-sac se terminant avec ou sans barrière physique pour se déplacer.
Dans la Figure 22Error! Reference source not found., le cul-de-sac 1 n’a pas d’obstruction physique et l’élément routier est donc représenté comme une ligne droite. En raison de l’obstacle physique pour se déplacer dans le cul-de-sac 2, l’élément routier est représenté comme une boucle. L’exemple suivant donne une vue aérienne des différents types de culs-de-sac et de la méthode de représentation recommandée dans le RRO.
[image: ]
[bookmark: _Toc196317486]Figure 23 : Vue aérienne de culs-de-sac du monde réel tels que représentés dans le RRO dans la ville de Peterborough (-78,346306, 44,308381 degrés décimaux). 

[image: ]
[bookmark: _Toc196317487]Figure 24 : Image aérienne d’un style de cul-de-sac moins répandu et de la représentation recommandée dans le RRO, dans la ville de London (-81,311896, 42,993115 degrés décimaux).


[bookmark: _Toc196317375]Chaussées, voies et bretelles divisées (terre-pleins centraux)
Les chaussées/voies séparées par un terre-plein central (non franchissable; obstacle physique) d’une longueur de 250 mètres ou plus doivent être représentées comme des tronçons de route individuels qui contournent le terre-plein central. 
Selon la largeur moyenne des voies et la taille minimale des obstacles physiques, les voies simples parallèles séparées par un terre-plein doivent être séparées d’au moins quatre mètres.
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[bookmark: _Toc196317488]Figure 25 : Représentation géométrique recommandée pour les chaussées divisées (deux voies) dans le RRO, lorsqu’elles sont séparées par un terre-plein central de 250 mètres de longueur ou plus.
Terre-plein central (taille garantie)
Les terre-pleins d’une longueur inférieure à 250 mètres peuvent ne pas être pris en compte.
Dans la Figure 26 ci-dessous, deux terre-pleins de tailles différentes dictent la façon dont les éléments routiers doivent être représentés dans le RRO. Le terre-plein central à gauche est de plus de 250 mètres de longueur et, par conséquent, les éléments routiers sont représentés par une géométrie à deux lignes. Le terre-plein central à droite mesure moins de 250 mètres de longueur et l’élément routier est représenté par une géométrie à une ligne.
[image: ]
[bookmark: _Ref534974478][bookmark: _Toc196317489]Figure 26 : Exemple de deux terre-pleins centraux dans la ville de Peterborough (-78,331554, 44,285398 degrés décimaux). Le terre-plein central à gauche mesure plus de 250 mètres de longueur et exige une géométrie à deux lignes, tandis que le terre-plein central à droite mesure moins de 250 mètres de longueur et exige une géométrie à une ligne.
Intersection de routes à plusieurs voies (aucune bretelle)
Des exemples d’intersections à plusieurs voies courantes et de leur représentation recommandée dans le RRO sont présentés à la Figure 27 ci-dessous.
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[bookmark: _Ref534962745][bookmark: _Toc196317490]Figure 27 : Exemples d’intersections à plusieurs voies courantes et de leur représentation recommandée dans le RRO.


Intersection d’une route urbaine complexe comportant des bretelles et des terre-pleins centraux
L’image suivante donne une vue aérienne d’une intersection complexe qu’on peut trouver dans la plupart des grands centres urbains. Elle comprend des terre-pleins centraux, des bretelles d’accès sécurisées, des refuges piétonniers et des zones de circulation à plusieurs voies.
[image: trottoir4]
[bookmark: _Ref534962864][bookmark: _Toc196317491]Figure 28 : Vue aérienne d’une intersection complexe que l’on trouve dans la plupart des grands centres urbains.
Méthode recommandée pour la représentation dans le RRO (toutes les routes sont représentées conformément à la norme ISO 14825, Exigences de niveau 1 et les bretelles d’accès sécurisées sont représentées dans leur pleine mesure) :
[image: ]
[bookmark: _Toc196317492]Figure 29 : La méthode recommandée pour représenter l’intersection à la Figure 28 dans le RRO.
Bretelles d’autoroute
Les bretelles sont représentées à partir des points les plus éloignés de démarcation des voies (et non du point de séparation physique des voies (le musoir), conformément aux exigences d’acquisition de niveau 1 de la norme ISO 14825.
L’exemple suivant présente une vue aérienne et une vue du conducteur de la méthode recommandée pour représenter un ensemble de bretelles d’accès et de sortie d’autoroute.
[image: ]
[bookmark: _Toc196317493]Figure 30 : Méthode recommandée pour représenter les bretelles d’autoroute illustrant que les bretelles sont représentées à partir des points les plus éloignés, soit le début et la fin de la bretelle, comme l’indiquent les démarcations sur la chaussée.
[image: ]
[bookmark: _Toc196317494]Figure 31 : Un exemple de bretelle (rouge) représentée dans le RRO avec des musoirs et des démarcations de voie notées (-77,114012, 44,237557 degrés décimaux).


Angle de déflexion pour les routes qui fusionnent
L’angle auquel les lignes médianes sont fusionnées dans le RRO est basé sur les habitudes de conduite réelles. La vitesse de route normale et les exigences de conduite raisonnables contribuent à ce qui constitue un angle de déflexion minimal approprié. Pour une description complète de la logique derrière les angles de fusion recommandés, voir 10. Annexe A : Angles de fusion.
Comme exigence minimale, les angles de fusion ne doivent jamais dépasser quatre-vingt-dix degrés. Un angle de soixante degrés est recommandé. 
[image: ]
[bookmark: _Toc196317495]Figure 32 : La pratique recommandée pour représenter les angles de fusion dans le RRO est de soixante degrés; ils ne devraient jamais dépasser quatre-vingt-dix degrés.



[bookmark: _Toc196317376]Voies de virage (voies de présélection)
Les voies de virage, c’est-à-dire les voies de virage à droite qui détournent la circulation autour d’un obstacle aux déplacements, doivent être représentées dans le RRO. Les voies de virage doivent être saisies et fusionnées avec les tronçons principaux de la même façon que les bretelles. Elles sont classées (catégorie de route) et ont une adresse (nom de rue) de manière à correspondre à la catégorie de route et au nom de rue de la route d’origine.
[image: ]
[bookmark: _Toc196317496]Figure 33 : Pratique recommandée pour représenter les voies de virage dans le RRO à Sault Ste. Marie (-84,341489, 46,519909 degrés décimaux). Les éléments routiers ont été symbolisés par catégorie de route pour illustrer que les voies de virage adoptent la même catégorie de route que la route d’origine.


Les voies de virage à gauche aux intersections ne doivent pas être saisies comme des éléments routiers distincts, sauf s’il existe un obstacle physique. Voir l’exemple à la Figure 34. 
[image: ]
[bookmark: _Ref534963745][bookmark: _Toc196317497]Figure 34 : La pratique recommandée est de ne pas saisir les voies de virage à gauche (comme le montre l’image de gauche). L’image de droite représente bien les intersections à plusieurs voies avec des voies de virage à gauche dans le RRO.



[bookmark: _Toc196317377]Voies de dépassement pour la circulation
À titre d’exigence minimale, des élargissements de la chaussée de plus de 1 000 m pour les voies de dépassement ou les voies de circulation aux intersections devraient être pris en compte au moment de définir la ligne médiane de la route et le nombre de voies.
[image: ]
[bookmark: _Toc196317498]Figure 35 : Position et attribution des vecteurs recommandés pour les élargissements de la chaussée de plus de 1 000 mètres.




[bookmark: _Toc196317378]Carrefours giratoires (ronds-points)
Un carrefour giratoire est une intersection circulaire où deux routes ou plus se rencontrent. Ils sont représentés par une géométrie à une seule ligne, sauf lorsque les voies sont divisées par un obstacle au déplacement, comme les voies d’entrée et de sortie dans l’image ci-dessous. Les éléments routiers d’un carrefour giratoire doivent être classés dans la même classification routière fonctionnelle que la classification la plus élevée des routes qui se croisent.
[image: \\lrcpptboshfs001\ORN_DATA\Support\doc\Editor_Help\HelpHTML\images\image116.jpg]
[bookmark: _Toc196317499]Figure 36 : Représentation recommandée d’un carrefour giratoire dans le RRO. Notez que la géométrie des éléments routiers d’un carrefour giratoire suit la règle du coin inférieur gauche et que la direction de la circulation est indiquée comme positive ou négative par rapport à la direction de la géométrie.


[bookmark: _Toc196317379]Route non définie (routes d’hiver et ponts de glace)
Le tracé moyen des routes d’hiver et des ponts de glace au-dessus de l’eau doit être représenté dans le RRO. Une représentation détaillée n’est pas requise, car le tracé peut varier d’une saison à l’autre. Sur la terre, la représentation doit refléter le tracé réel là où il existe et est réutilisé chaque saison.
Les routes d’hiver et les ponts de glace ne sont pas assujettis à l’exigence de précision de position de 10 m.
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[bookmark: _Toc196317500]Figure 37 : La représentation des routes d’hiver et des ponts de glace devrait refléter le tracé approximatif sur l’eau.

[bookmark: _Toc196317380]Dimensions minimales d’un élément routier (d’une jonction à l’autre)
Un élément routier représentant la ligne médiane d’une route d’une jonction à l’autre, sa longueur ne doit jamais être inférieure à la moitié de la largeur d’une voie. Étant donné qu’une seule voie a une largeur d’environ 3,5 mètres, la représentation d’une route en cul-de-sac, d’une jonction à l’autre, devrait avoir au moins plus de 1,75 mètre de longueur lorsqu’elle est accessible à partir d’une seule voie. Par conséquent, la taille minimale d’un élément routier, d’une jonction à l’autre, est fixée à 2 mètres.
[image: ]
[bookmark: _Toc196317501]Figure 38 : La taille minimale d’un élément routier d’une jonction à l’autre est de 2 mètres.



Lorsque deux routes d’une intersection se rencontrent avec un léger décalage inférieur à la taille minimale d’un élément routier, leur représentation devrait se rencontrer à une jonction située à mi-chemin entre les deux, comme le montre la Figure 39 ci-dessous. 
[image: ]
[bookmark: _Ref534974481][bookmark: _Toc196317502]Figure 39 : Représentation recommandée d’une intersection lorsque deux routes se rencontrent avec un léger décalage inférieur à la taille minimale d’un élément routier (2 mètres).
Si le décalage est supérieur à la taille minimale d’un élément routier, il doit être représenté par deux intersections formées par trois routes, comme le montre la Figure 40 ci-dessous.
[image: ]
[bookmark: _Ref534974517][bookmark: _Toc196317503]Figure 40 : Représentation recommandée de deux intersections lorsque le décalage entre les éléments routiers est supérieur à la taille minimale d’un élément routier (2 mètres).
Remarque : tout changement d’attribut se produisant sur une distance plus courte que la taille minimale ne doit pas être pris en compte.
[bookmark: _Toc196317381]Routes franchissant les limites administratives
La représentation des routes au-delà des frontières municipales et provinciales doit être harmonieuse et les lignes médianes des routes doivent être reliées.


[bookmark: _Toc196317382]Attributs – Représentation thématique
Le RRO est maintenu comme un système de référence linéaire (SRL) composé d’un ensemble d’éléments linéaires sur lesquels les événements, les éléments et les caractéristiques peuvent être localisés en fonction d’une référence à la ligne elle-même. Les éléments routiers comportent plusieurs événements admissibles pour décrire l’adressage et les diverses caractéristiques des segments routiers. Voici les tableaux des principaux secteurs d’activité qui décrivent les éléments routiers dans le RRO (présentés par ordre alphabétique).
Tout changement d’attribut se produisant sur une distance plus courte que la taille minimale d’un élément routier (2 m) ne doit pas être pris en compte.
Remarque : La plupart des tableaux d’événements qui suivent contiendront le nom de l’organisme source qui fournit des renseignements sur la géométrie ou les attributs. Il s’agit du nom d’une municipalité, d’un ministère provincial, d’un organisme fédéral ou du Réseau routier de l’Ontario et peut être modifié à la suite de toute révision des attributs.
[bookmark: _Toc196317383]Tableau des caractéristiques des éléments routiers du RRO
Direction de la circulation (DIRECTION_OF_TRAFFIC_FLOW)
La direction ou les directions de la circulation automobile. Un sens de circulation doit être attribué à tous les éléments routiers. La direction de la circulation est une référence en ce qui concerne la direction de la numérisation.
Voir le Tableau 1 pour la liste des directions de la circulation valides.
[bookmark: _Ref533777434][bookmark: _Ref533777423][bookmark: _Toc196317562]Tableau 1 : Valeurs valides pour la direction de la circulation telle que représentée dans le RRO.
	Direction de la circulation (DIRECTION_OF_TRAFFIC_FLOW)
	Description

	Les deux (Both)
	La circulation est autorisée dans les deux directions.

	Négative (Negative)
	La circulation se fait dans le sens inverse de la géométrie.

	Positive (Positive)
	La circulation se fait dans le même sens que la géométrie.



Numéro de sortie (EXIT_NUMBER)
Lorsqu’il est affiché, le numéro de sortie désigne le numéro d’une sortie d’une autoroute ou d’une route, attribué par un organisme administrateur et représenté par un numéro ou un caractère valide. Aucun numéro de sortie n’est attribué aux bretelles d’accès.
Dans l’exemple suivant, le numéro de sortie 51 peut être vu sur le panneau de sortie lui-même (Figure 41).
[image: ]
[bookmark: _Ref534964991][bookmark: _Toc196317504]Figure 41 : Le numéro de sortie de la sortie en direction de la promenade Sir Sandford Fleming et le Parkway de la route 115 vers Peterborough est 51, comme le démontre l’image ci-dessus. Ce numéro doit être associé à l’élément de réseau routier principal dans le RRO.
Dans l’exemple suivant, le numéro de sortie 49 peut être vu à la sortie elle-même (Figure 42).
[image: ]
[bookmark: _Ref534965370][bookmark: _Toc196317505]Figure 42 : Le numéro de la sortie en direction d’Airport Road vers Peterborough à partir de la route 115 est 49, comme le démontre l’image ci-dessus. Ce numéro doit être associé à l’élément de réseau routier principal dans le RRO.
Numéros de sortie sur les jonctions
Lorsqu’un tronçon routier présente une bretelle à sens unique avec un numéro de sortie, seul le point de jonction marquant son point d’entrée se voit attribuer le même numéro de sortie.
Indicateur de route à péage (TOLL_ROAD_IND)
L’indicateur de route à péage indique si l’élément routier est une route à péage. 
Valeurs admissibles:
Oui (Yes)
Non (No)
Technique d’acquisition (ACQUISITION_TECHNIQUE)
La technique d’acquisition désigne le type de source de données ou de technique utilisée pour créer ou réviser un élément routier dans le RRO.
Voir le Tableau 2 pour une liste des valeurs admissibles.
[bookmark: _Ref534018775][bookmark: _Toc196317563]Tableau 2 : Valeurs valides pour la technique d’acquisition telles que représentées dans le RRO.
	Technique d’acquisition (ACQUISITION_TECHNIQUE)
	Description

	Aerial Photo (Photo aérienne)
	Photographie aérienne non orthorectifiée.

	Computed (Calculées)
	Données géométriques calculées (non saisies).

	Digital Elevation Model (Modèle altimétrique numérique)
	Données provenant d’un modèle altimétrique numérique (MAN).

	Field Completion (Recueillies sur le terrain)
	Information recueillie auprès de personnes directement sur le terrain.

	GPS (GPS)
	Données recueillies à l’aide d’un appareil GPS.

	Aucune
	Aucune valeur ne s’applique.

	Orthoimage (Image ortho)
	Imagerie satellite orthorectifiée.

	Orthophoto (Photo ortho)
	Photo aérienne orthorectifiée.

	Other (Autre)
	Toutes les valeurs possibles non explicitement mentionnées dans le domaine.

	Paper Map (Carte papier)
	Sources d’information conventionnelles comme des cartes ou des plans.

	Raster Data (Données de trame)
	Données résultant d’un processus de numérisation.

	Raw Imagery Data (Données d’imagerie brutes)
	Imagerie satellite non orthorectifiée.

	Unknown (Unknown)
	Impossible à déterminer.

	Vector Data (Vector Data)
	Données numériques vectorielles.


[bookmark: _Toc196317384]Renseignements sur l’adresse (ORN_ADDRESS_INFO)
Dans le RRO, les renseignements sur l’adresse sous forme de composantes essentielles d’une adresse municipale sont recueillis et stockés comme événements se rapportant au côté gauche ou droit de la rue ou de l’élément routier. L’adresse est consignée et tenue à jour par une source d’autorité comme la municipalité, le comté ou la région afin d’aider à la prestation des services d’urgence.
Le traitement dans le RRO est obligatoire lorsqu’il est fourni par la source d’autorité.
Voir la section 7. Plage d’adresses ci-dessous.
[bookmark: _Toc196317385]Autre nom de rue (ORN_ALTERNATE_STREET_NAME)
Événement linéaire identifiant un autre nom de rue que le nom de rue officiel (voir la section 3.3.8 Nom officiel de la rue). Ce nom peut être associé à un nom bilingue.
[bookmark: _Ref534020570][bookmark: _Ref534034074][bookmark: _Ref534034078][bookmark: _Toc196317386]Passage obstrué (ORN_BLOCKED_PASSAGE)
Événement ponctuel sur un élément routier identifiant l’existence d’un obstacle ou d’une entrave, d’origine humaine ou naturelle, qui contrôle ou limite l’accès à l’élément routier.
[bookmark: _Ref534020539]Type de passage obstrué (BLOCKED_PASSAGE_TYPE)
[bookmark: _Toc196317564]Tableau 3 : Valeurs valides pour le type de passage obstrué telles que représentées dans le RRO.
	Type de passage obstrué (BLOCKED_PASSAGE_TYPE)
	Description du type de passage obstrué
	Exemples

	Permanent (Permanent)
	Obstacle placé en travers d’un élément routier qui doit être enlevé ou détruit pour dégager l’entrée de l’autre côté de la route qu’il bloque. Exemples : retirer des blocs de béton, un monticule de terre, un ponceau ou un pont.
	Blocs de béton, barrières fixes, poteaux d’acier ancrés, monticules de terre ou débris, ponceau ou pont enlevé

	Amovible (Removable)
	Barrière artificielle conçue pour bloquer l’entrée de l’autre côté de l’élément routier. Par exemple, une barrière verrouillée.
	Barrières pivotantes, poteau en acier à ancrage amovible (verrouillé) et poteaux en bois


Obstacle impraticable (taille garantie)
Lorsqu’un obstacle impraticable (tranchée, érosion naturelle, ponceau ou pont enlevé, berme rocheuse) se produit sur une distance inférieure à 2 mètres, il doit être représenté comme un seul passage obstrué en permanence.
[image: ]
[bookmark: _Toc196317506]Figure 43 : Cette berme (à gauche) mesure moins de 2 mètres de longueur et est donc représentée comme un seul passage obstrué en permanence dans le RRO (le carré rouge dans l’image à droite).
Lorsque l’obstacle dépasse 2 mètres, il doit être représenté par deux jonctions en cul-de-sac, ce qui fait que l’élément routier est représenté par deux éléments routiers distincts. Dans l’exemple suivant, le pont est obstrué par ce qui semble être des barrières en béton; comme l’obstacle à la circulation mesure plus que 2 mètres, l’entrave à la circulation est représentée par deux culs-de-sac.
[image: ]
[bookmark: _Toc196317507]Figure 44 : Dans le RRO, deux jonctions en cul-de-sac représentent cette entrave à la circulation supérieure à 2 mètres.



Impasse ou passage obstrué
Impasse 
Lorsqu’il n’existe pas d’intersection réelle entre deux éléments routiers, même s’il n’y a qu’un trottoir ou un tronçon de gazon qui les sépare, il faut l’interpréter comme une jonction sans issue (impasse).
[image: ]
[bookmark: _Toc196317508]Figure 45 : Il n’existe aucune intersection réelle entre ces deux éléments routiers. Ils sont donc liés par des jonctions sans issue, les X rouges, dans le RRO.

Passage obstrué
Lorsqu’une intersection réelle existe entre deux éléments routiers et que l’un d’eux est rendu inaccessible par l’introduction d’un obstacle, ce cas sera considéré comme un passage obstrué. 
[image: ]
[bookmark: _Toc196317509]Figure 46 : Une intersection du monde réel inaccessible représentée par un passage obstrué.
[bookmark: _Ref534032159][bookmark: _Ref534032161][bookmark: _Toc196317387]Jonction (ORN_JUNCTION)
Une jonction identifie la connectivité des éléments routiers. Tous les éléments routiers du RRO commencent et se terminent à une jonction.
Voir la section 6. Jonction ci-dessous.
[bookmark: _Toc196317388]Compétence (ORN_JURISDICTION)
Événement linéaire indiquant la compétence ou la responsabilité de garde d’un élément routier. Le responsable doit s’assurer que la maintenance a lieu, mais n’est pas nécessairement responsable d’effectuer la maintenance directement.
[bookmark: _Toc196317389]Nombre de voies (ORN_NUMBER_OF_LANES)
Un événement linéaire indiquant le nombre de voies d’un élément routier. 
Des élargissements de la chaussée de plus de 1 000 m pour les voies de dépassement ou les voies de circulation aux intersections devraient être pris en compte au moment de définir le nombre de voies.
Nombre de voies sur les routes pavées
Sur la plupart des routes pavées, le nombre de voies de circulation peut être délimité à partir d’images ou déduit de la largeur de la route. Voir la définition de la ligne médiane de la route (3.2.2 Ligne médiane de la route) pour obtenir des directives sur la façon d’interpréter les voies de circulation.
Nombre de voies sur les routes non pavées
Lorsqu’il n’y a pas de démarcation de voie, comme c’est le cas pour toutes les routes non pavées, il faut interpréter le nombre de voies. 


À titre indicatif, si la partie de la plateforme d’une route non pavée où il est possible de conduire mesure moins de 5 mètres de largeur, il faut déterminer que la route n’a qu’une voie (voir la Figure 47).
[image: ]
[bookmark: _Ref534966164][bookmark: _Toc196317510]Figure 47 : Cette plateforme mesure moins de 5 mètres de largeur. Il faut donc établir que cette route a une voie dans le RRO.
Les routes non pavées ne peuvent jamais avoir plus que 2 voies qui leur sont attribuées (voir la Figure 48).
[image: ]
[bookmark: _Ref534966240][bookmark: _Toc196317511]Figure 48 : Cette plateforme a plusieurs mètres de largeur, mais il ne faut lui attribuer que deux voies dans le RRO.


Nombre de voies dans une intersection complexe
Figure 49 Le tableau ci-dessous illustre une intersection complexe et la convention recommandée pour l’attribution du nombre de voies dans le RRO.
[image: ]
[bookmark: _Ref534966336][bookmark: _Toc196317512]Figure 49 : Une intersection complexe et la convention recommandée pour l’attribution du nombre de voies dans le RRO.
[bookmark: _Ref534019139][bookmark: _Ref534019144][bookmark: _Toc196317390]Nom officiel de la rue (ORN_OFFICIAL_STREET_NAME)
Événement linéaire identifiant le nom officiel de la rue d’un élément routier. Lorsqu’il peut y avoir plusieurs noms de rue officiels (rue Ottawa et route 7 à Havelock, par exemple), le nom local est choisi comme nom de rue officiel dans la zone bâtie et le nom du comté, de la région ou de la province est ajouté au tableau des autres noms de rue.
Le nom complet de la rue (FULL_STREET_NAME) dans le tableau des noms officiels des rues est dérivé des différents éléments du nom de la rue, le cas échéant, y compris le préfixe de la direction, le préfixe du type de rue, le corps du nom de la rue, le suffixe du type de rue et le suffixe de la direction, et est saisi en majuscules.


[bookmark: _Toc196317391]Catégorie de route (ORN_ROAD_CLASS)
Événement linéaire identifiant la catégorie de route d’un élément routier à partir d’un schéma de classification fonctionnelle.
Les normes de données sur la catégorie routière du RRO sont fondées sur celles du réseau routier national; une combinaison de la hiérarchie ISO 14825 définie ainsi que du vocabulaire et du système de classification de l’Association des transports du Canada (mis à jour en juin 2017). 
Bien qu’il existe de nombreuses similitudes entre le système de classification des routes fonctionnelles du RRO et les systèmes de classification utilisés par les fournisseurs de données à l’échelle de la province, chacun de ces systèmes diffère légèrement d’une région à l’autre ou d’une administration à l’autre.
La section suivante décrira le mieux possible la hiérarchie des catégories de route fonctionnelles dans le RRO.


Relation entre les catégories de route
La Figure 50, ci-dessous, illustre les interrelations souhaitables entre les six groupes de catégories de route tirés du Guide canadien de conception géométrique des routes (ATC, juin 2017).
[image: ]
[bookmark: _Ref534966421][bookmark: _Toc196317513]Figure 50 : Cette figure illustre les interrelations souhaitables entre les six groupes de catégories de route tirés du Guide canadien de conception géométrique des routes (ATC, juin 2017).
Intégrité de la classification routière fonctionnelle
Une classification routière fonctionnelle ne devrait pas changer sur la longueur d’une structure routière (pont, tunnel) et la structure routière devrait avoir la même classification routière fonctionnelle que l’un des tronçons de route auxquels elle est reliée.
Les routes dont la classification routière fonctionnelle est « autoroute », « route express », « artère » et « bretelle » ne devraient pas former une boucle fermée.
Descriptions de la classification des routes
Descriptions des catégories de route fonctionnelles utilisées dans le RRO. Chaque catégorie de route est précédée du classement du RRN (une hiérarchie en quelque sorte) entre parenthèses.
(1) Autoroute (Freeway)
Voie de communication contrôlée à grande vitesse, libre d’accès, destinée à la circulation de transit et ne comportant généralement pas d’intersections au niveau du sol, habituellement sans accès à la propriété ou sans accès direct, et à laquelle on accède par une bretelle. Les piétons sont interdits.
(2) Route express (Expressway / Highway)
Voie de communication à grande vitesse avec une combinaison d’accès limités et d’intersections au niveau du sol.
(3) Artère (Arterial)
Voie de communication majeure avec une capacité de circulation moyenne à grande.
(4) Route collectrice (Collector)
Voie de communication mineure principalement utilisée pour accéder aux propriétés et pour alimenter la circulation avec un droit de passage.

(5) Local / Rue (Local / Street)
Voie de communication à faible vitesse permettant un accès complet à l’avant des propriétés.
(6) Local / Semi-privé (Local / Strata)
Voie de circulation à faible vitesse destinée à permettre l’accès à des propriétés pouvant faire l’objet de restrictions publiques, à des parcs pour caravanes, à des Premières Nations, à des logements en copropriété ou à des propriétés privées.
(7) Local / Inconnu (Local / Unknown)
Voie de circulation à faible vitesse permettant l’accès à l’avant des propriétés, mais dont les règlements d’accès sont inconnus.
(8) Ruelle / Voie (Alleyway / Lane)
Voie de communication à faible vitesse permettant d’accéder à l’arrière des propriétés. 
(9) Bretelle (Ramp)
Système d’interconnexion de routes permettant de contrôler les déplacements entre deux ou plusieurs routes.
(10) Ressources / Loisirs (Resource / Recreation)
Passage étroit dont la fonction première est l’accès à l’extraction des ressources et qui peut jouer un rôle dans l’accès du public à l’arrière-pays.
Remarque : La surface d’une route des ressources peut varier considérablement d’une région à l’autre.


Routes des ressources du MRN
La source officielle faisant autorité pour les routes des ressources relevant de la compétence du MRN est la classe de données des tronçons de route du MRN. Les tronçons de route du MRN doivent être intégrés au RRO à mesure qu’ils sont vérifiés par les divers districts du MRN, pourvu qu’ils répondent à tous les critères suivants :
Catégorie de route du PGF = Rue principale ou branche
État = Ouvert ou restreint
Indicateur « praticable » = Vrai
Relié au RRO
(11) Réservée transport commun (Rapid Transit)
Voie de circulation réservée 24 heures sur 24 à l’usage exclusif des autobus de transport en commun. 
Remarque : Une voie de circulation réservée en partie aux transports en commun est considérée comme une voie de circulation normale. 
(12) Service (Service)
Une section de route permettant aux véhicules de s’arrêter le long d’une autoroute. Elle comprend les balances, les bandes d’arrêt d’urgence, les belvédères et les haltes routières.
(13) Route d’hiver (Winter Road)
Une route qui n’est utilisable que pendant les mois d’hiver, lorsque les conditions permettent le passage au-dessus des lacs, des rivières et des terres humides. 
Bon nombre de ces ponts de glace deviennent des liaisons de traversier pendant la saison estivale, qui doivent également être représentées séparément.

Caractéristiques des routes urbaines
Le tableau suivant a été adapté de celui de l’Association des transports du Canada (2017) et s’applique à la caractérisation des routes urbaines.
[bookmark: _Toc196317565]Tableau 4 : Caractérisation des routes urbaines, adapté du tableau de l’ATC (2017).
	
	Ruelle / allée
	Rues locales
	Routes collectrices
	Artères
	Routes
	Autoroutes

	Fonction de la circulation
	La circulation n’est pas une considération
	La circulation est une considération secondaire
	La circulation et l’accès aux terres sont d’une importance égale
	La circulation est une considération majeure/principale
	La circulation est la considération principale
	Mobilité optimale

	Service / accès aux terres
	L’accès aux terres est la seule fonction
	L’accès aux terres est la fonction principale
	La circulation et l’accès aux terres sont d’une importance égale
	Contrôle d’accès partiel/strict
	Aucun accès
	Aucun accès

	Caractéristique du débit
	Débit interrompu
	Débit interrompu
	Débit interrompu
	Débit ininterrompu, sauf aux feux de circulation et aux passages piétonniers
	Débit ininterrompu, sauf aux feux de circulation
	Débit libre (saut-de-mouton)

	Vitesses moyennes (km/h) [pas à l’heure de pointe]
	20-30
	20-40
	30-70
	40-60
	50-90
	70-110

	Connexions souhaitables
	Ruelles / allées, rues locales
	Ruelles / allées, rues locales, routes collectrices
	Rues locales, routes collectrices, artères
	Routes collectrices, artères, autoroutes, routes
	Artères, autoroutes, routes
	Artères, autoroutes, routes

	Arrangements pour les cyclistes
	Aucune restriction ou installation spéciale
	Aucune restriction ou installation spéciale
	Installations spéciales envisagées
	Aucune restriction; installations spéciales envisagées
	Les cyclistes sont autorisés, sauf indication contraire
	Cyclistes interdits

	Arrangements pour les piétons
	Piétons autorisés, aucune installation spéciale
	Trottoirs d’un côté ou des deux côtés ou au besoin
	Trottoirs des deux côtés ou au besoin
	Des trottoirs peuvent être aménagés, une séparation des voies de circulation est préférable
	Les piétons sont autorisés, sauf indication contraire
	Piétons interdits

	Stationnement (habituellement)
	Certaines restrictions
	Aucune restriction ou restriction d’un côté seulement
	Peu de restrictions sauf aux heures de pointe
	Restrictions ou interdiction aux heures de pointe
	Stationnement interdit
	Stationnement interdit

	Largeur de l’emprise (m) [habituellement]
	6–10 
	15–22
	20–24
	[bookmark: _Ref513034826]20[footnoteRef:1]–45[footnoteRef:2] [1:  Emprises de 20 m de largeur applicables uniquement aux conditions de rénovation.]  [2:  Des emprises plus larges sont souvent nécessaires pour accueillir d’autres installations comme les services publics, les structures d’atténuation du bruit, les voies cyclables et l’aménagement paysager de nouvelles rues. L’aménagement immédiat d’emprises plus larges peut être envisagé pour accueillir de telles installations.] 

	> 452
	> 602




[bookmark: _Toc196317392]Source de l’élément du réseau routier (ORN_ROAD_NET_ELEMENT_SOURCE)
Événement linéaire identifiant l’organisme, la municipalité, le ministère provincial, l’organisme fédéral ou toute autre organisation qui a fourni l’élément routier.
[bookmark: _Ref534191539][bookmark: _Ref534191547][bookmark: _Toc196317393]Surface de la route (ORN_ROAD_SURFACE)
Événement linéaire indiquant le type de surface d’un élément routier.
État de la chaussée (PAVEMENT_STATUS)
Type d’amélioration appliquée à une surface de la route. Route pavée ou non pavée.
Route pavée (Paved)
Route dont la surface est faite de matériaux durcis comme le béton, l’asphalte, le gravier goudronné ou le platelage en tôle.
Route non pavée (Unpaved)
Route dont la surface est faite de matériaux meubles comme du gravier ou de la terre.


Type de surface (SURFACE_TYPE)
Une description de la surface de la route (valeurs valides : blocs, terre, flexible, gravier ou rigide)
[bookmark: _Toc196317566]Tableau 5 : Valeurs valides pour l’attribution d’une surface de la route dans le RRO.
	État de la chaussée (PAVEMENT_STATUS)
	Type de surface (SURFACE_TYPE)
	Description du type de surface 
	Exemples

	Route pavée (Paved)
	Flexible (Flexible)
	Élément de route pavé avec une surface flexible. Les chaussées pavées sont principalement composées d’asphalte. La qualité des surfaces varie à l’échelle de la province.

Il est fréquent dans les zones rurales d’avoir des routes qui sont un mélange de roches et de « goudron froid ». Bien que la surface ne soit pas aussi lisse que l’asphalte standard, elle n’est soumise à aucun travail de nivellement.
	Asphalte, gravier goudronné

	Route pavée (Paved)
	Rigide (Rigid)
	Élément routier pavé à surface rigide.


	Béton, ponts avec surfaces en acier

	Route pavée (Paved)
	Blocs (Blocks)
	Élément de route pavé dont la surface est faite de blocs.
	Pierre, pavés imbriqués

	Route non pavée (Unpaved)
	Gravier (Gravel)
	Élément routier non pavé dont la surface a été améliorée en nivelant avec du gravier.

Les routes de gravier sont principalement composées de roches. La surface est soumise à un entretien de nivellement.
	


[bookmark: _Toc196317394]Nom de la route (ORN_ROUTE_NAME)
Événement linéaire qui identifie le nom de route donné à un élément routier tel que défini par une municipalité, un ministère provincial ou un organisme fédéral et qui est associé à un itinéraire établi ou entretenu. Un élément routier peut appartenir à plus d’une route nommée et, dans de tels cas, il peut y avoir plusieurs événements pour le nom de la route. Les autoroutes et les routes peuvent avoir un nom de route plutôt qu’un numéro de route comme source d’identification. Lorsqu’il n’existe pas d’équivalent français ou anglais d’un nom de route, le champ équivalent est laissé vide.
Les noms de route ne doivent pas comporter d’espaces dans leur portée et les noms doivent s’étendre aux voies de service et aux bretelles connexes.
[image: ]
[bookmark: _Toc196317514]Figure 51 : Les routes 7 et 115 qui s’étendent de la frontière du comté de Peterborough à la rue Lansdowne Est, dans la ville de Peterborough, ont également le nom de route suivant : John M. Turner Memorial Highway.

Noms de route obligatoires : Trans Canada Highway et route Transcanadienne
“Trans Canada Highway” et son équivalent français « route Transcanadienne » sont les seuls noms de route obligatoires à saisir, le cas échéant.
Noms de route facultatifs
La fourniture d’autres noms de route autres que la route Transcanadienne est facultative. 
Les noms de routes panoramiques le long des autoroutes et des routes collectrices sont également facultatifs.
[bookmark: _Toc196317395]Numéro de route (ORN_ROUTE_NUMBER)
Événement linéaire identifiant le numéro de route donné à un élément routier tel que défini par une municipalité, un ministère provincial ou un organisme fédéral et qui est habituellement associé aux routes provinciales, aux routes secondaires, aux routes de comté et aux routes régionales.
Lorsqu’un numéro de route commence à un échangeur de circulation, son point de départ et son point de fin devraient coïncider avec sa bretelle d’accès la plus éloignée.
Il peut y avoir plus d’un numéro de route attribué à un élément routier. Dans l’exemple suivant, les éléments routiers seraient saisis comme suit :
Numéro de route 1 : 7
Numéro de route 2 : 115
La direction (ouest et sud) ne fait pas partie de la valeur du numéro de route

[image: ]
[bookmark: _Toc196317515]Figure 52 : Exemple de numéros de route multiples sur un seul élément routier.
Les numéros de route ne doivent pas comporter d’espaces dans leur portée et les noms doivent s’étendre aux voies de service et aux bretelles connexes.
[bookmark: _Toc196317396]Limite de vitesse (ORN_SPEED_LIMIT)
Événement linéaire identifiant la limite de vitesse maximale attribuée à un élément routier en kilomètres à l’heure conformément aux règlements municipaux ou provinciaux. 
[bookmark: _Toc196317397]Analyse du nom de rue (ORN_STREET_NAME_PARSED)
[bookmark: _Ref534198292][bookmark: _Ref534198300]Un tableau de recherche non spatial contenant des noms de rue et autres noms de la route officiels et abrégés. Ce tableau contient également les composantes des noms de rue analysés officiels et autres et doit comprendre un corps de nom de rue, mais peut ou non avoir un préfixe ou un suffixe de direction ou de type de rue.
[bookmark: _Ref534979389][bookmark: _Ref534979392][bookmark: _Toc196317398]Structure (ORN_STRUCTURE)
Événement linéaire identifiant l’emplacement et les caractéristiques définies des structures construites pour soutenir une route.
Type de structure (STRUCTURE_TYPE)
Description de la structure de la route. 
[bookmark: _Toc196317567]Tableau 6 : Valeurs valides pour le type de structure dans le RRO.
	Type de structure (STRUCTURE_TYPE)
	Description du type de structure 

	Pont (Bridge)
	Partie d’une route qui soutient le déplacement de véhicules motorisés, construite sur une structure surélevée et servant à franchir un obstacle, une rivière, une autre route ou chemin de fer, etc., mais n’ayant pas de surface mobile ou de couverture de type bâtiment.

La représentation d’un objet de structure de route correspond au tronçon de route qui traverse la structure. Elle commence et se termine aux joints de dilatation. 

Lorsque les joints de dilatation ne sont pas apparents, le début et la fin de la structure sont interprétés à partir des parapets de la structure du pont.

	Pont couvert (Bridge Covered)
	Partie d’une route qui soutient le déplacement de véhicules motorisés, construite sur une structure surélevée et couverte, et servant à franchir un obstacle, une rivière, une autre route ou chemin de fer, etc.

	Pont mobile (Bridge Moveable)
	Partie d’une route qui soutient le déplacement de véhicules motorisés, construite sur une structure surélevée et mobile, et servant à franchir un obstacle, une rivière, une autre route ou chemin de fer, etc. La surface mobile permet le passage des navires.

	Tunnel (Tunnel)
	Construction fermée faite par l’homme et construite pour transporter un élément de transport à travers un élément naturel ou un autre obstacle, ou en dessous de celui-ci.

La représentation d’une structure de tunnel commence et se termine au début et à la fin de la structure.

	Barrage (Dam)
	Partie d’une route qui soutient le déplacement de véhicules motorisés, construite sur une voie navigable ou un canal de dérivation pour contrôler l’écoulement de l’eau.

La représentation d’une structure de barrage commence et se termine au début et à la fin de la structure.




Nom de la structure (STRUCTURE_NAME_ENGLISH / STRUCTURE_NAME_FRENCH)
Le cas échéant, le nom de la structure, comme le « pont international de la Voie maritime », qui traverse la voie maritime du Saint-Laurent à Cornwall, devrait être rempli. D’autres petites structures ont également des noms enregistrés dans un registre toponymique gouvernemental. Un nom de structure peut être bilingue (anglais et français) ou monolingue (anglais ou français). 
[bookmark: _Toc196317399]Point de péage (ORN_TOLL_POINT)
Événement ponctuel le long d’un élément routier indiquant la présence d’un point de péage. Ce tableau sert à caractériser l’infrastructure utilisée pour percevoir les frais de péage.
Seuls les points de péage situés sur les éléments routiers sont acquis.
[image: ]
[bookmark: _Toc196317516]Figure 53 : Un poste de péage virtuel situé sur l’autoroute 407.


Type de point de péage (TOLL_POINT_TYPE)
Une description du point de péage.
[bookmark: _Toc196317568]Tableau 7 : Valeurs valides pour le type de point de péage dans le RRO.
	Type de point de péage (TOLL_POINT_TYPE)
	Description du type de point de péage 

	Hybride (Hybrid)
	Un poste de péage le long d’une route est un élément à la fois physique et virtuel.

	Physique (Physical)
	Construction le long ou en travers d’un élément routier, où les frais de péage peuvent être payés à des employés de l’organisme chargé de les percevoir ou à des machines utilisant des modes de paiement électroniques comme les cartes de crédit ou bancaires.

	Virtuel (Virtual)
	À un point virtuel le long d’un élément routier, les frais de péage seront facturés au moyen de l’enregistrement automatique du véhicule qui passe, par abonnement ou par facture.



[bookmark: _Ref534204042][bookmark: _Ref534204045][bookmark: _Toc196317400]Passage inférieur (ORN_UNDERPASS)
Événement ponctuel sur un élément routier identifiant l’existence d’un passage inférieur. Un passage inférieur se produit lorsque l’élément routier passe sous un passage qui permet le mouvement de l’eau ou la présence d’un bâtiment, d’une route, d’un chemin de fer, d’un piéton ou de la faune.
Tous les ponts au-dessus des routes auront au moins un point de passage inférieur correspondant sur le segment en dessous, mais les passages inférieurs ne seront pas tous munis de ponts (rails, piétons, etc. non saisis par le RRO).
Les tunnels auront toujours un point de passage inférieur (un seul, situé au centre approximatif de la structure).


Type de passage inférieur (UNDERPASS_TYPE)
Une description du passage inférieur.
[bookmark: _Toc196317569]Tableau 8 : Valeurs valides pour le type de passage inférieur dans le RRO.
	Type de passage inférieur (UNDERPASS_TYPE)
	Description du passage inférieur

	Bâtiment (Building)
	Point situé à l’intersection d’un bâtiment et de l’élément routier passant en dessous.

	Structure industrielle (Industrial)
	Point situé à l’intersection d’une structure industrielle (p. ex., des services publics) et de l’élément routier passant en dessous.

	Structure ferroviaire (Rail)
	Point situé à l’intersection d’une structure ferroviaire et de l’élément routier passant en dessous.

	Route (Road)
	Point situé à l’intersection d’une route, par exemple la structure d’un pont, et de l’élément routier qui passe en dessous.

	Voie piétonnière (Walkway)
	Point situé à l’intersection d’une voie piétonnière (p. ex., sentier polyvalent, passerelle, sentier ou piste cyclable) et de l’élément routier qui passe en dessous.

	Plan d’eau (Water)
	Point situé à l’intersection d’un plan d’eau et de l’élément routier passant en dessous (p. ex., un tunnel).

	Corridor faunique (Wildlife)
	Point situé à l’intersection d’un corridor faunique et de l’élément routier passant en dessous.





Passages inférieurs sur des routes étagées
Des points de passage inférieur doivent être placés sur des segments qui représentent des routes se déplaçant parallèlement sous d’autres routes (étagées). Pour les segments partiellement dans cette situation, placez le point de passage inférieur au point où la route commence à passer sous la route surélevée.
Voici des exemples de routes étagées : la rue Burlington Est (et le boulevard Nikola Tesla) à Hamilton, le boulevard Lake Shore (et l’autoroute Gardiner) à Toronto, et certaines routes autour de l’aéroport international Pearson de Toronto.
[image: ]
[bookmark: _Toc196317517]Figure 54 : Des passages inférieurs doivent être placés sur les routes étagées. Dans cette image, les segments en surbrillance comportent tous des événements de point de passage inférieur (indiqués par les triangles orange). Les ponts ne sont pas illustrés par souci de simplicité. Rue Burlington Est (et boulevard Nikola Tesla) à Hamilton (-79,796350, 43,256881 degrés décimaux).


Interactions structurales complexes
Les échangeurs achalandés peuvent avoir des interactions structurales très complexes entre les ponts, les tunnels et les passages inférieurs.
[image: ]
[bookmark: _Ref534031540][bookmark: _Toc196317518]Figure 55 : Une interaction structurale complexe et la représentation recommandée dans le RRO. Les événements de la ligne de pont sont indiqués en bleu pâle et les événements du point de passage inférieur sont indiqués sous forme de triangles orange. Autoroute 404 et autoroute 407 (-79,368412, 43,838950 degrés décimaux).
Chaque niveau d’interaction (trois niveaux dans la Figure 56) conserve des attributs de structure différents. Voici un exemple pour illustrer les segments qui devraient avoir un pont, un passage inférieur ou les deux.
[image: ]
[bookmark: _Ref534967235][bookmark: _Toc196317519]Figure 56 : Éléments routiers à différentes élévations.


[bookmark: _Toc196317401]Représentation topologique (topologie)
La topologie du RRO décrit un ensemble de règles et de comportements qui sont utilisés pour modéliser la façon dont les éléments routiers partagent une géométrie, ce qui assure la qualité des données des relations spatiales.
[bookmark: _Toc196317402]Jonctions (ORN_JUNCTION)
Le RRO est segmenté à des intersections réelles. Les éléments routiers sont reliés par une jonction à chaque extrémité, sauf pour les culs-de-sac où il n’y a qu’une jonction. Les éléments qui sont destinés à se rencontrer à leurs points d’extrémité doivent partager la même jonction et donc avoir la même valeur de coordonnée pour les points d’extrémité correspondants. Voir la section 6. Jonction.
[bookmark: _Toc196317403]Erreurs de position (erreurs de numérisation)
Le RRO doit être exempt d’erreurs de numérisation comme les nœuds pendants, les lacets, les nœuds, les boucles, les dépassements et les sous-tirages.
[bookmark: _Toc196317404]Chevauchement
Les éléments routiers dans le RRO ne doivent pas se chevaucher.


[bookmark: _Toc196317405]Liaisons de traversier
L’élément du réseau routier « liaison de traversier » représente l’itinéraire approximatif qu’un traversier suit sur l’eau pour transporter des véhicules entre deux emplacements fixes dans le RRO. 
[bookmark: _Toc196317406]Contenu de base
Les sections suivantes définissent les liaisons de traversier qui doivent être saisies et représentées dans le RRO.
[bookmark: _Toc196317407]Représentation géométrique obligatoire
Les itinéraires approximatifs des traversiers conçus pour transporter des véhicules et leurs passagers sur un plan d’eau doivent être représentés comme des liaisons de traversier dans le RRO.
Lorsqu’il y a plus d’une destination de liaison de traversier pour le même point d’embarquement, chaque itinéraire doit être représenté individuellement (voir la Figure 57).
[image: ]
[bookmark: _Ref534967462][bookmark: _Toc196317520]Figure 57 : Destinations de liaison de traversier multiples pour le même point d’embarquement, comme représenté dans le RRO.
Des liaisons de traversier se croisent sans créer de segmentation. Une segmentation ne peut jamais se produire entre les liaisons de traversier (voir la Figure 58). Deux jonctions relient toujours une liaison de traversier.
[image: ]
[bookmark: _Ref534967651][bookmark: _Toc196317521]Figure 58 : Lorsque les liaisons de traversier se croisent, aucune segmentation ne doit avoir lieu dans le RRO.
[bookmark: _Toc196317408]Représentation géométrique non autorisée
Les autres modes de transport (p. ex., voie ferroviaire, voie aérienne ou traversiers pour piétons seulement) ne doivent pas être représentés dans le RRO.
[bookmark: _Toc196317409]Représentation de la position (géométrie)
Les liaisons de traversier ne sont pas soumises à la même exigence de précision de position de 10 m que les éléments routiers. La valeur de précision planimétrique attribuée à une liaison de traversier sera conforme à la valeur de précision la plus élevée des éléments routiers auxquels elle se raccorde.
[bookmark: _Toc196317410]Itinéraire du traversier
La représentation linéaire commence et se termine aux points d’embarquement (bretelles d’accès).
L’itinéraire emprunté par un traversier entre deux points d’embarquement peut être représenté par approximation.
[image: ]
[bookmark: _Toc196317522]Figure 59 : Les liaisons de traversier sont représentées comme une approximation de l’itinéraire habituel emprunté par un traversier dans le RRO.
L’itinéraire emprunté par un traversier doit respecter la relation topologique appropriée des obstacles présents entre les points d’embarquement.
[image: ]
[bookmark: _Toc196317523]Figure 60 : Les liaisons de traversier doivent respecter la relation topologique appropriée des obstacles présents entre les points d’embarquement dans le RRO.

[bookmark: _Toc196317411]Itinéraire du traversier et ponts de glace
Les itinéraires du traversier et les traversées sur des routes d’hiver doivent être représentés individuellement dans le RRO. Chaque représentation peut être délimitée par les mêmes jonctions de traversier, mais il doit y avoir une distance latérale d’au moins 4 mètres.
[image: ]
[bookmark: _Toc196317524]Figure 61 : Les liaisons de traversier et les routes d’hiver peuvent être liées par les mêmes jonctions de traversier, mais il doit y avoir un décalage d’au moins 4 mètres.
[bookmark: _Toc196317412]Valence du segment de liaison de traversier
Dans le monde réel, il n’y a qu’un seul accès à un traversier. Par conséquent, chaque extrémité d’un segment de liaison de traversier ne devrait être reliée qu’à un seul segment routier. Un segment de liaison de traversier est toujours délimité par deux jonctions.
Des liaisons de traversier se croisent sans créer de segmentation.

[bookmark: _Toc196317413]Exactitude thématique (attributs)
Les liaisons de traversier comportent moins d’événements admissibles que les éléments routiers. Voici quelques exemples :
Compétence
Catégorie de route
Source de l’élément du réseau routier
Numéro de route
Nom de la route
[bookmark: _Toc196317414]Compétence
La valeur de la compétence attribuée à une liaison de traversier indique qui a la responsabilité de l’itinéraire du traversier.
[bookmark: _Toc196317415]Catégorie de route
Un segment de liaison de traversier se voit attribuer la même valeur de catégorie de route que les deux éléments routiers qu’il relie. Si la classification routière fonctionnelle des tronçons de route diffère, la catégorie la plus importante prévaut.
[bookmark: _Toc196317416]Élément du réseau routier
La source de l’élément du réseau routier indique l’organisme, la municipalité, le ministère provincial, l’organisme fédéral ou toute autre organisation qui a fourni la liaison de traversier.
[bookmark: _Toc196317417]Numéro de route
Une liaison de traversier reliant deux routes numérotées se voit attribuer les numéros de route des deux éléments routiers.
[bookmark: _Toc196317418]Nom de la route
Une liaison de traversier reliant une route nommée se voit attribuer le nom de la route.
[bookmark: _Ref534032046][bookmark: _Ref534032050][bookmark: _Ref513815874]

[bookmark: _Ref534632243][bookmark: _Toc196317419]Routes virtuelles
L’élément du réseau routier « route virtuelle » représente un point d’ancrage d’adresse pour les renseignements sur l’adresse qui sont recueillis pour les habitations (c.-à-d. les chalets) sur les îles ou les rivages qui ne sont pas accessibles par la route. Les routes virtuelles existent uniquement pour permettre d’inclure les endroits où une route réelle est manquante.
[bookmark: _Toc196317420]Contenu de base
Les sections suivantes définissent les routes virtuelles qui doivent être saisies et représentées dans le RRO.
[bookmark: _Toc196317421]Représentation géométrique obligatoire
Les éléments linéaires qui représentent un point d’ancrage d’adresse pour les renseignements sur l’adresse pour le 911 qui sont recueillis pour les habitations (c.-à-d. les chalets) sur les îles ou les rivages qui ne sont pas accessibles par la route doivent être représentés dans le RRO. 
Les routes virtuelles du RRO ne sont pas des routes réelles pouvant être empruntées et peuvent être connectées ou non au réseau routier principal.
[bookmark: _Toc196317422]Représentation géométrique non autorisée
Les routes virtuelles représentant les rives, les îles ou les voies piétonnières, etc., ne doivent pas être saisies à moins qu’il n’y ait une adresse ou un nom officiel à appliquer au tronçon.
[bookmark: _Toc196317423]Représentation de la position (géométrie)
Les routes virtuelles sont utilisées pour représenter les points d’ancrage d’adresse où des routes physiques sur lesquelles on peut conduire peuvent ne pas exister ou ne pas être reliées au réseau routier principal.


[bookmark: _Toc196317424]Points d’ancrage d’adresse sur les îles
Les points d’ancrage d’adresse sur les îles peuvent être représentés comme (1) suivant le rivage approximatif d’une île, ou (2) un tronçon en ligne droite qui divise une île. Ils peuvent également être représentés comme des prolongements du réseau routier traversant la terre et l’eau.
Les routes virtuelles représentant le rivage doivent comporter un écart (p. ex., 5 m) entre les points d’extrémité. Autrement, il en résulterait des jonctions avec un pseudo-nœud.
[image: ]
[bookmark: _Toc196317525]Figure 62 : Représentation recommandée des routes virtuelles dans le RRO; (1) comme un rivage approximatif qui n’est pas relié (à gauche); et (2) un tronçon en ligne droite qui traverse l’île (à droite).
[bookmark: _Toc196317425]Points d’ancrage d’adresse sur les voies piétonnières
Les voies piétonnières étroites sur lesquelles il est impossible de conduire avec une adresse doivent être représentées dans le RRO comme une approximation de la voie piétonnière elle-même. À titre d’exemple, les logements des îles de Toronto sont desservis par une surface étroite et dure, mais ces voies sont trop étroites pour que l’on considère qu’il est possible d’y conduire. Ce réseau avec adresse est représenté à la Figure 63.

[image: ]
[bookmark: _Ref534968706][bookmark: _Toc196317526]Figure 63 : Le réseau de voies piétonnières étroites avec adresse sur les îles de Toronto (-79,354867, 43,632423 degrés décimaux) doit être représenté comme des routes virtuelles parce qu’il n’est pas possible d’y conduire (en surbrillance ci-dessus).
[bookmark: _Toc196317426]Exactitude thématique (attributs)
Les routes virtuelles comportent moins d’événements admissibles que les éléments routiers. Voici quelques exemples :
Renseignements sur l’adresse
Compétence
Nom officiel
Source de l’élément du réseau routier


[bookmark: _Toc196317427]Renseignements sur l’adresse
Les routes virtuelles représentant les rives ou les îles ne doivent pas être créées à moins qu’il n’y ait une adresse ou un nom officiel à appliquer au tronçon. 
Les noms des îles peuvent être utilisés à la place des noms de rue lorsqu’ils sont fournis par la source.
Exemples de noms de rues complets existants pour les routes virtuelles :
9 MILE LAKE SHORE
ANSTRUTHER LAKE WATER ACCESS
BARBER ISLAND
WYANDOT AVENUE
[bookmark: _Toc196317428]Compétence
La valeur de la compétence attribuée à une route virtuelle indique qui a la responsabilité du nom ou de l’adresse de l’élément.
[bookmark: _Toc196317429]Nom officiel
Le nom officiel d’une route virtuelle doit correspondre au nom complet de la rue de ses événements de renseignements sur l’adresse.
[bookmark: _Toc196317430]Source de l’élément du réseau routier
La source de l’élément du réseau routier indique l’organisme, la municipalité, le ministère provincial, l’organisme fédéral ou toute autre organisation qui a fourni la route virtuelle.



[bookmark: _Ref515306053][bookmark: _Toc196317431]Jonction (ORN_JUNCTION)
Les jonctions marquent le début et la fin de tous les éléments du réseau routier.
[bookmark: _Toc196317432]Contenu de base
Les sections suivantes définissent et illustrent plus en détail des exemples d’occurrences réelles pour les divers types de jonctions.
[bookmark: _Toc196317433]Représentation géométrique obligatoire
Le RRO est segmenté à des intersections ou des jonctions réelles au sol, et les éléments du réseau routier sont reliés par une jonction à chaque extrémité, sauf pour les culs-de-sac où il n’y a qu’une jonction. 
Les éléments qui sont destinés à se rencontrer à leurs points d’extrémité doivent partager la même jonction et donc avoir la même valeur de coordonnée pour les points d’extrémité correspondants.
Jonctions aux sauts-de-mouton
Lorsqu’il y a des sauts-de-mouton, les éléments routiers coupés ne partagent pas de jonction. Si une jonction est présente à l’emplacement du saut-de-mouton, elle est soit reliée à l’ensemble inférieur des éléments routiers, soit à l’ensemble supérieur, mais jamais aux deux. 
[bookmark: _Toc196317434]Précision de position (géométrie)
Une jonction est définie comme suit :
À l’intersection de trois routes ou plus.
À l’intersection d’un élément routier et d’une liaison par traversier.
À l’extrémité d’une route sans issue.
À l’intersection d’un élément routier ou d’une liaison par traversier avec une limite nationale, provinciale ou territoriale.
L’emplacement des jonctions est dérivé des éléments du réseau routier linéaires.


[bookmark: _Toc196317435]Exactitude thématique (attributs)
[bookmark: _Toc196317436]Type de jonction (JUNCTION_TYPE)
La classification d’une jonction est fondée sur sa valence. Le nombre d’éléments routiers ou de liaisons de traversier qui se joignent à une jonction est appelé la valence. Par exemple, une jonction qui relie un total de deux éléments routiers est appelée une jonction bivalente. 
Il existe quatre types de jonctions : 
Limite (Boundary)
Impasse (Dead End)
Virtuelle (Virtual)
Intersection (Intersection)
Limite (Boundary)
Une jonction de limite désigne une intersection d’un élément routier ou d’une liaison par traversier avec une frontière provinciale ou internationale. Elle indique l’étendue de l’ensemble de données du RRO. 
[image: ]
[bookmark: _Toc196317527]Figure 64 : Exemples de placement d’une jonction de type « limite » à la frontière provinciale entre l’Ontario et le Québec dans le RRO (indiquée par un cercle orange).


Jonction d’impasse (Dead End)
Une jonction d’impasse se produit à l’extrémité d’un élément routier qui est une impasse, c’est-à-dire lorsqu’un seul élément du réseau routier se termine sans croiser un autre élément du réseau routier. 
[image: ]
[bookmark: _Toc196317528]Figure 65 : Exemple d’une jonction de type « impasse »dans le RRO (indiquée par le X rouge).
À la limite provinciale : Lorsqu’un élément du réseau routier se termine à une limite frontalière sans passer dans l’ensemble de données de la province adjacente, ce qui indique que la route ne se poursuit pas plus loin dans l’ensemble de données suivant.
[image: ]
[bookmark: _Toc196317529]Figure 66 : Exemple d’une jonction de type « impasse » utilisée à une limite provinciale pour indiquer que la route ne se poursuit pas plus loin dans l’ensemble de données suivant. 
[image: ]
[bookmark: _Toc196317530]Figure 67 : Exemple dans le RRO à la frontière de l’Ontario et du Québec où une jonction de type « impasse » est utilisée pour indiquer que la route se termine à la frontière provinciale (-79,517509, 47,610066 degrés décimaux).
Jonction virtuelle (Virtual)
Une jonction virtuelle a lieu à l’intersection d’un élément routier et d’une liaison de traversier. Les jonctions virtuelles sont introduites au point d’embarquement entre les éléments routiers et les liaisons de traversier.  Aucune jonction ne doit être introduite lorsque deux liaisons de traversier se croisent (voir la Figure 68).
[image: ]
[bookmark: _Ref534969747][bookmark: _Toc196317531]Figure 68 : Exemples de jonctions de type « virtuelle » (indiquées par les cercles bleus) au point d’intersection entre les liaisons de traversier et les éléments routiers.



Jonction d’intersection (Intersection)
Le type de jonction le plus courant qui se produit dans le RRO est la jonction d’intersection. Les jonctions d’intersection se produisent à l’intersection de trois éléments routiers ou plus au même niveau de sol. 
[image: ]
[bookmark: _Toc196317532]Figure 69 : Exemples du type de jonction le plus courant (jonction d’intersection) dans le RRO (indiquée par un cercle vert).
[bookmark: _Toc196317437]Numéro de sortie (EXIT_NUMBER)
Lorsqu’un élément routier présente une bretelle à sens unique avec un numéro de sortie, seul le point de jonction marquant son point d’entrée (dans le monde réel) se voit attribuer le même numéro de sortie. Lorsque cette bretelle peut être parcourue dans les deux directions, les deux jonctions situées à chaque extrémité de l’élément du réseau routier se font attribuer le même numéro de sortie. 
[image: ]
[bookmark: _Toc196317533]Figure 70 : Les numéros de sortie ont été étiquetés là où ils existent sur les jonctions (comme l’indiquent les cercles verts); AUTOROUTE 400 À LA RUE DUNLOP OUEST à Barrie (-79,710595, 44,380444 degrés décimaux).
[bookmark: _Ref515268597][bookmark: _Toc196317438]Plage d’adresses
Une plage d’adresses est un ensemble d’attributs représentant l’adresse du premier et du dernier bâtiment situé le long d’un côté de l’élément du réseau routier complet ou d’une partie de celui-ci. Les renseignements sur l’adresse sont représentés comme un événement linéaire dans le RRO.
[bookmark: _Toc196317439]Contenu de base
[bookmark: _Toc196317440]Nom de la rue
Nom de rue reconnu par la municipalité ou l’autorité de dénomination. À titre d’exigence minimale, toutes les plages d’adresses doivent comporter un nom de rue.
[bookmark: _Toc196317441]Numéro de bâtiment
Un numéro de bâtiment est l’adresse d’un lieu précis, c’est-à-dire un terrain ou un bâtiment, qu’il soit public ou privé, gouvernemental, résidentiel, commercial ou industriel.
Les numéros d’unité ne doivent pas être considérés comme des numéros de bâtiment.
[bookmark: _Toc196317442]Plage d’adresses
Une plage d’adresses est située le long du côté gauche ou droit d’un élément du réseau routier et est formée d’un numéro de premier et de dernier bâtiment, d’une structure de numéro de bâtiment et d’un nom de rue.
Premier et dernier numéros et côtés gauche et droit
Les plages d’adresses sont attribuées comme suit : du numéro du premier bâtiment à droite au numéro du dernier bâtiment à droite, et du numéro du premier bâtiment à gauche au numéro du dernier bâtiment à gauche. Les premiers et derniers bâtiments et la gauche et la droite sont définis en relation avec la direction de numérisation de l’élément du réseau routier qui respecte la règle du coin inférieur gauche dans le RRO.
[image: ]
[bookmark: _Toc196317534]Figure 71 : Une représentation (1) des côtés gauche et droit; et (2) des premiers et derniers numéros comme composantes d’une plage d’adresses associée à un élément du réseau routier, conformément à la direction de numérisation.
Structure du numéro de bâtiment
La structure du numéro de bâtiment indique si la plage d’adresses est exclusivement composée de numéros de bâtiment impairs ou pairs ou d’une combinaison des deux. Elle peut également être irrégulière lorsque l’incrément de la plage d’adresses monte et descend.
Identificateur du nom officiel de la rue
Une plage d’adresses doit être associée à un nom de rue officiellement reconnu. Elle peut également être associée à autant d’autres noms de rue que nécessaire.


[bookmark: _Toc196317443]Précision de la position
[bookmark: _Toc196317444]Étendue du nom de rue
Un changement de nom de rue entre les jonctions crée de nouveaux événements sur l’élément du réseau routier.
[bookmark: _Toc196317445]Étendue de la plage d’adresses
Les plages d’adresses ne doivent pas se chevaucher sur un ou plusieurs éléments du réseau routier. Voir les exemples ci-dessous. 
[image: ]
[bookmark: _Toc196317535]Figure 72 : Exemple d’une plage d’adresses bien définie.
[image: ]
[bookmark: _Toc196317536]Figure 73 : Exemples de plages d’adresses qui se chevauchent et qui ne sont pas permises dans le RRO.

Un élément du réseau routier peut avoir plus d’une plage d’adresses adjacente.
[image: ]
[bookmark: _Toc196317537]Figure 74 : Exemple de plages d’adresses bien définies et adjacentes.

[bookmark: _Toc196317446]Étendue du nom de rue
Un changement de nom de rue entre les jonctions crée de nouveaux événements sur l’élément du réseau routier. Les côtés gauche et droit sont définis par rapport à la direction de numérisation de l’élément du réseau routier qui doit respecter la règle du coin inférieur gauche.
[bookmark: _Toc196317447]Exactitude thématique
[bookmark: _Toc196317448]Abréviations pour le type de rue 
Les valeurs du type de rue doivent être épelées en majuscules sans utiliser d’abréviations.
[bookmark: _Toc196317449]Noms de route et numéros de route comme noms de rue
À moins qu’ils ne soient officiellement reconnus comme noms de rue, il n’est pas recommandé de saisir le numéro de route et le nom de la route comme nom de rue.


[bookmark: _Ref534726166][bookmark: _Ref534726169][bookmark: _Toc196317450][bookmark: _Toc193396761][bookmark: _Toc193398665]Liens vers des renseignements supplémentaires
· Accéder à l’enregistrement de métadonnées officiel en recherchant CarrefourGéo Ontario « Réseau routier de l’Ontario, RRO ».
· Réseau routier de l’Ontario : Road Net Element sur CarrefourGéo Ontario (https://geohub-fr.lio.gov.on.ca/datasets/20a8e9421c3d40c0a4e31937665293a5_0)
· Information géospatiale de l’Ontario (GEO) (https://www.ontario.ca/fr/page/information-geospatiale-de-lontario)
· GéoGratis du gouvernement fédéral canadien : Réseau routier national (https://ouvert.canada.ca/data/fr/dataset/3d282116-e556-400c-9306-ca1a3cada77f)
· NIT-GO 29 : Réseau routier de l’Ontario (https://www.ontario.ca/fr/page/nti-go-29-reseau-routier-de-lontario)

[bookmark: _Toc196317451]Références
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[bookmark: _Ref533757802][bookmark: _Ref533757979][bookmark: _Ref533757984][bookmark: _Toc196317452]Annexe A : Angles de fusion
La logique concernant les angles de fusion de la ligne médiane est basée sur les habitudes de conduite réelles et se résume comme suit :
Il faut tenir compte de la vitesse de route normale et des exigences de conduite raisonnables pour déterminer ce qui constitue un angle de déflexion minimal.
Les hypothèses suivantes ont été utilisées pour établir ce qui devrait constituer un angle minimal :
Il faut environ deux à trois secondes pour déplacer un véhicule d’une voie à l’autre en toute sécurité.
Il en résulte une déflexion d’environ 4 mètres.
Dans le tableau suivant, on peut voir que la distance minimale requise pour effectuer cette manœuvre augmente avec la vitesse.
[bookmark: _Toc196317570]Tableau 9 : Distance minimale requise pour changer de voie en 2 secondes à 50 et 100 km/h.
	Vitesse (km/h)
	Distance (m) requise pour changer de voie en 2 secondes
	Distance (m) requise pour changer de voie en 3 secondes

	50
	28
	42

	100
	56
	83



Dans une rue locale (50 km/h), il faut compter de vingt-huit à quarante-deux mètres, tandis que de cinquante-six à quatre-vingt-trois mètres sont requis sur une autoroute (à 100 km/h).
D’après ces prémisses, il est possible de déterminer qu’un angle de déflexion de cinq à huit degrés conviendrait à la vitesse des rues locales (50 km/h), tandis qu’un angle de trois à quatre degrés conviendrait à la vitesse des autoroutes (100 km/h).
Il est également important de noter que les bretelles d’accès aux autoroutes ont tendance à être plus longues que les bretelles de sortie. On peut supposer que cette voie est conçue pour tenir compte du temps requis pour accélérer et permettre une fusion sécuritaire avec la circulation sur l’autoroute.
Par exemple, lors du passage d’une route à une voie à une bretelle à une voie divergente, la représentation suivante pourrait être utilisée :
[image: ]
[bookmark: _Toc196317538]Figure 75 : Représentation des angles de fusion en fonction du changement de vitesse. 


Lorsque vous passez de quatre voies à deux voies divisées par un terre-plein central (> 250 m), la même logique générale peut être appliquée.
[image: ]
[bookmark: _Toc196317539]Figure 76 : Représentation des angles de fusion lors du passage de quatre voies à deux voies divisées par un terre-plein central (> 250 m) en fonction du changement de vitesse.


Comme exigence minimale, les angles de fusion ne doivent jamais dépasser quatre-vingt-dix degrés. Un angle de soixante degrés est plus raisonnable et la pratique recommandée pour saisir les angles de fusion dans le RRO. 
[image: ]
[bookmark: _Toc196317540]Figure 77 : Les angles de fusion ne doivent jamais dépasser 90 degrés. Un angle de soixante degrés est plus raisonnable et la pratique recommandée pour saisir les angles de fusion dans le RRO.



[bookmark: _Toc196317453]Exemples en photos
[bookmark: _Toc196317454]Passages obstrués
Voir la section 3.3.4 Type de passage obstrué
[bookmark: _Toc196317455]Exemples de passages obstrués en permanence
[image: P0001022]
[bookmark: _Toc196317541]Figure 78 : Cette berme (dans la photo) nécessiterait un enlèvement par de l’équipement lourd et devrait donc être représentée comme un passage obstrué en permanence dans le RRO.
[image: P0000835]
[bookmark: _Toc196317542]Figure 79 : Les blocs de béton (dans la photo) sont un exemple de passage obstrué en permanence dans le RRO.

[bookmark: _Toc196317456]Exemple de passage obstrué amovible
[image: DSCN1128]
[bookmark: _Toc196317543]Figure 80 : Les obstacles d’origine humaine placés sur une route conçus pour permettre un accès plus facile lorsque cela est souhaité (comme cette barrière) doivent être représentés comme des passages obstrués amovibles dans le RRO.


[bookmark: _Toc196317457]Surface de la route – État de la chaussée
Voir la section 3.3.11 Surface de la route.
[bookmark: _Toc196317458]Exemples de surfaces pavées
[image: ]
[bookmark: _Toc196317544]Figure 81 : L’asphalte est un exemple de surface de route pavée et flexible dans le RRO.

[image: ]
[bookmark: _Toc196317545]Figure 82 : Le mélange de goudron à froid et de gravier est un exemple de surface pavée et flexible dans le RRO.



[image: ]
[bookmark: _Toc196317546]Figure 83 : Le béton est un exemple de surface pavée et rigide dans le RRO.

[image: ]
[bookmark: _Toc196317547]Figure 84 : Les blocs sont un exemple de surface pavée et de blocs dans le RRO.


[bookmark: _Toc196317459]Exemples de surfaces non pavées
[image: ]
[bookmark: _Toc196317548]Figure 85 : Exemple de surface non pavée et de gravier dans le RRO.

[image: ]
[bookmark: _Toc196317549]Figure 86 : Exemple de surface non pavée et en terre dans le RRO.



[bookmark: _Toc196317460]Type de structure
Voir la section 3.3.16 Structure.
[bookmark: _Toc196317461]Exemples de type de structure routière
[image: ]
[bookmark: _Toc196317550]Figure 87 : La représentation d’un objet de structure de route correspond au tronçon de route qui traverse la structure. Elle commence et se termine aux joints de dilatation comme indiqué ci-dessus.


[image: DSCN0035]
[bookmark: _Toc196317551]Figure 88 : Lorsque les joints de dilatation ne sont pas apparents, le début et la fin de la structure sont interprétés à partir des parapets de la structure du pont, comme indiqué ci-dessus.
[image: ]
[bookmark: _Toc196317552]Figure 89 : Exemple de type de structure routière : Pont couvert.
[image: ]
[bookmark: _Toc196317553]Figure 90 : Exemple de type de structure routière : Pont mobile.
[image: ]
[bookmark: _Toc196317554]Figure 91 : Exemple de structure de route : Tunnel.
[image: ]
[bookmark: _Toc196317555]Figure 92 : Exemple de structure de route : Barrage. La représentation d’une structure de barrage commence et se termine au début et à la fin de la structure, comme indiqué ci-dessus en noir.




[bookmark: _Toc196317462]Passages inférieurs
Voir la section 3.3.18 Passage inférieur.
[bookmark: _Toc196317463]Exemples de passages inférieurs.
[image: ]
[bookmark: _Toc196317556]Figure 93 : Exemple de passage inférieur d’un bâtiment (-83,065512, 42,303375 degrés décimaux).

[image: ]
[bookmark: _Toc196317557]Figure 94 : Exemple de type de passage inférieur : voie ferroviaire (-79,011522, 43,854887 degrés décimaux).
[image: ]
[bookmark: _Toc196317558]Figure 95 : Exemple de type de passage inférieur : industriel (-82,423341, 42,938857 degrés décimaux).

[image: ]
[bookmark: _Toc196317559]Figure 96 : Exemple de type de passage inférieur : route (-79,630743, 44,099408 degrés décimaux)


[image: ]
[bookmark: _Toc196317560]Figure 97 : Exemple de type de passage inférieur : voie piétonnière (-79,399165, 44,694453 degrés décimaux).

[image: ]
[bookmark: _Toc196317561]Figure 98 : Exemple de type de passage inférieur : plan d’eau (-79,194157, 43,115424 degrés décimaux).
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